ThS. LÊ ĐỨC 


• Rói dưỡng học 
sinh khá - giỏi. 
•Nâng cao kĩ năng 
vồ phư<mg pháp 
giãi các dạng 
bài tập 

























ThS. LÊ ĐỨC 



• Phương trình bậc nhất một ẩn 

• Bất phương trình bậc nhất một ẩn 

• Tam giác đồng dạng 

• Hình lăng trụ đứng - hình chóp đều Ị 



Há NC>> 

NHÀ XUẤT BẢN DẠI HỌC QUỐC GIA HÀ NỘI 



LV 


NHÀ XUẤy.BẢN ĐẠI HỌC Quốc GIA HÀ NỘI 
16 Hẩng Chuôi - Hai Bà Trưng - Hà Nội 
Điện thoại: Biên tập-Chế bản: (04) 39714896; 

* Hanh chính: (04) 39714899; Tổng biên tập: (04) 39714897 

Fax: (04) 39714899 



ể-' 


- 






A: 


Chịu trácỉí nhiệm xuất bản: 

Giám đốc PHÙNG QUỐC BẢO 
Tổng biên tập PHẠM THỊ TRÂM 

Biên tập nội dung 
PHAN ANH 
Sửa bài 
LÊ HOÀ 
Chế bản 

CỔNG TI ANPHA 

Trinh bày bìa 
SƠN KỲ 

Đối tác liên kết xuất bản 
CÔNG TI ANPHA 


\ SÁCHLỊÊM KẾT 

^t|***%**|»****%**%**%%%*»**%*<* 


PrL .’ w 

CÁC DẬNG TOÁN ĐIỂN HÌNH 8-TẬP 2 

Má số: 1L-254ĐH2010 

ln 2.000 cuốn, khổ 16 X 24 cm tại công ti TNHH In Song Nguyên 
Sô' xuất bản:89-2010/CXB/14-03/ĐHỌGHN, ngày 15/01/2010 
Ọuyết định xuầ*t bản sô': 254LK-TN/XB 
In xong và nộp lưu cliiểu quý II năm 2010. 



GIỚI THIÊU CHƯNG 


Xm tỉ (UI Ị' ọng giới thiện tói bạn dọc I uốn sách: 

CÁC DANG TOÁN ĐIỂN hình toán 8 - TẬP 2 

Cuốn sách hao gốm 2 phần với 4 chương: 

PHẨN ĐẠI SỐ 

Chương I - PHƯƠNG TRÌNH BẬC NHẤT MỘT Ẩn 
C hương II - BẪT PHƯƠNG TRÌNH BẬC NHẮT MỘT Ẩn 
PHẨN HÌNH HỌC 

Chương III - TAM GIÁC ĐổNG DANG 

Chương II - HÌNH LẢNG TRỤ ĐÚNG - HÌNH CHÓP ĐỂU 

ơ mỗi chương chứa dựng cúc hủi học (chú dê I, chú dê 2, ...) theo nội dung 
chương trình cua sách giáo khoa mới. 

Mỗi bùi cêu dược chia thanh 4 mục: 

A. Tóm ĩắt lí thuyết: Trình bày có trật tự nội dung kiến thức liên quan. 

B. Phương pháp giải toán (hoặc các ví dụ mẩu) 

Gốm iúc ví du dược tuyến chọn có chọn lọc nhằm giúp hoan thiện kiến 
thức I y han Ví) nâng cao kĩ năng giái Toán. 

c. Bài tẹp luyện tập 

D. Hướng dẩn - Đáp sỏ 

Như vậy, ở mỗi hài: 

/ Với \ : ệc trình hủy mục tóm tát lí thuyết, sề giúp cúc em học sinh hiểu 
rằng lần phải nắm vững những nội dung gì ? 

2 Tiếp lỉó, tới mục phương pháp giải toán, sẽ giúp cúc em học sinh hoàn thiện 
kiến ti’ức. 

2 Đậc Hệt là nội dung của cúc chú ýy nhận xét và yêu cấu sau mỏi ví dụ sè 
giúp lúc em học sinh củng cô những thiết sót và cách nhìn nhận, đánh giá 
các vấn dê dật rư. 
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4. Ngoài ru, còn có rất nhiêu ví dụ dược giúi hằng nhiều cách khái nhu un sè 
giúp cúc học sinh trở nên linh hoạt trong việc lựu chọn phương pháp gùidi. 

Chúng tôi cũng xin trân trọng cảm ơn các han đổng nghiệp dã nhận lời t dọc 
hủn thảo, nhận lời tới dự giờ trong cúc tiết giảng thử của chúng tôi theo giỊÌúo 
trình nảy và từ đó dóng góp những nhận xét quỷ háu để giúp chúng tôi tới nggùy 
hôm nay hoàn thiện được cuốn sách này. 

Cuối cùng, cho dù đã rất cô'gắng, nhưng thật khó tránh khỏi những thiêu . sót 
hởi những hiểu biết và kình nghiệm còn hạn ché, nít mong nhận dược ỉìhữngg ỷ 
kiến đóng góp quý háu của hạn dọc gần xa. 

Mọi ý kiên dóng góp xin liên hệ tới: 

- Trung tâm Sách giáo dục Anpha 

225C Nguyễn Tri Phương, P.9, Q.5, Tp. HCM. 

- Công ti Sách - thiết bị giáo dục Anpha 

50 Nguyễn Văn Săng, Quận Tân Phú, Tp.HCM 

ĐT: 08.62676463, 38547464. 

Email: alphabookcen ter@yahoo.com 

Xin trân trọng cảm ơn! 
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PHẪN ĐẠI SÔ 

CHƯƠNG III - PHƯƠNG TRÌNH BẬC NHẤT MỘT Ẩn 

CIIỦ tìỂ 1 -m r 2- ỉ ^ ^ __„ _V 

MỚ ĐẨU VỂ PHƯƠNG TRÌNH 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. PHƯƠNG TRÌNH MỎT ẨN 

Mót plurơng trình với án X có dạng: A(x) = B(x) 
troi g đó vế trái A(x) và vế phái B(x) là hai biếu thức của cùng một biến X. 

^ Chú ý: 

■ Hệ thức X = m (với m lả một sỏ nào đó) cũng là một phương trinh. 
Phương trình này chỉ rỏ rằng m là nghiệm duy nhất của nó. 

■ Một phương trình có thê có một nghiệm, hai nghiệm, ..., nhưng cùng 
cỏ thê không cỏ nghiệm nào hoặc có vô sô nghiệm. Phương trình 
không có nghiệm nào được gọi lả phương trình vô nghiệm. 

2. GIẢI PHƯƠNG TRÌNH 

Táp hợp tất cả các nghiệm của một phương trình được gọi là tập nghiệm 
của phương trình đó và thường được kí hiệu bởi s. 

Khi bài toán yêu cầu giai một phương trình, ta phải tìm tất cả các nghiệm 
(hay tìm tập nghiệm) của phương trình đó. 

3. PHƯƠNG TRÌNH TƯƠNG ĐƯƠNG 

Định nghía; Hai phương trình cố cùng một tập nghiệm lủ hai phương trình 
tương đương. 

B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Van dể 1: GIẢI PHƯƠNG TRÌNH 

YGUlLí ( Bài 1/tr 6 — Sgk): Với mồi phương trình sau, hãy xét xem X = -1 có 
là nghiệm của nó không ? 

a. 4x - 1 = 3x - 2. b X + 1 = 2(x - 3). 

e. 2(x + 1) + 3 = 2 - X 

Jễ£ Giãi 

a. Thay X = -1 vào phương trình ta được: 

4(-l) - 1 = 3(-l) - 2 <=> -5 = -5 (luỏnđúng). 

Vậy, ta thấy x = -1 là nghiệm của phương trình. 

b. Thay x = -1 vào phương trình ta được: 

(-1) 1 = 2(-1 - 3) <=> 0 = -8 (mâu thuẫn). 

Vặy^tạhhấy X = -1 không phải là nghiệm của phương trình. 

ầ íỊÍỘ v> : ' 
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c. Thay X = -1 vào phương trinh ta được: 

2(-1 +1) +3 - 2—(— 1) <=>3 = 3 (luôn đúng). 
Vậy, ta thấy X = -1 là nghiệm của phương trình. 

VỂ dụ 2t Giai phương trình : X 2 - 4 = 5. 

JSS Giải 


Ta có thể lựa chọn một trong hai cách trình bày sau: 
Cách 1: Biến đổi phương trình như sau: 

x 2 -4 = 5<=>x 2 = 9 = 3 2 <=>x = 3 hoặc X = -3. 
Vậy, phương trình có hai nghiệm X = 3 hoặc X = -3. 
Cách 2: Biến đổi phương trình như sau: 

X 2 - 4 = 5 o X 2 - 9 = 0 o (x - 3)(x + 3) = 0 


<=> 


X -3 = 0 
X + 3 = 0 


<=> X = 3 hoặc X = -3. 


Vậy, phương trình có hai nghiệm X = 3 hoậc X = -3. 


^ Nhận xét: Qua lời giải trên ta nhận thấy: 


1 . 

2 . 


Phương trình: X 2 = a 2 <=> X = ± a. 

Phương trình: A.B = 0 <=> A = 0 hoặc B = 0 hoặc viết 


A = 0 
B = 0 


Yi dụ 3s 


Tìm tập hợp nghiệm của cúc phương trình sau: 


a. (x - 2)(x + 2) = X 2 -4. 

b. —1— = 0. 
x-1 


c. 

d. 



2x + 2 = 2x + 3. 


MS Giải 


a. 


b. 


c. 


Biến đổi tương đương phương trình về dạng: 

(x - 2)(x + 2) = X 2 - 4 <=> X 2 - 4 = X 2 - 4, luôn đúng với mọi X. 
Vậy, phương trình có tập hợp nghiệm s = R. 

Nhận xét rằng: VT * 0, với mọi X * ldo đó phương trình vồ nghiệm. 
Vậy, phương trình có tập hợp nghiệm s = 0. 

Nhận xét rằng: 

VT = |x| > 0, với mọi X, 


VP = - -Ị- , luôn âm, 
2 


do đó phương trình vô nghiệm. Vậy, phương trình có tập hợp nghiẹm s = 0. 
d. Nhãn xét rằng: 

VT = 2x + 2 < 2x + 3 = VP, do đó phương trình vô nghiệm. 
Vâ\ỉi*nmrơng trình có tập hợp nghiệm s = 0. 
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c ^ 9C * Nhan xét: Qua ví dụ trên, chúng ta nhộn thây: 

]. ơ cáu (ì), bang việc dánh gịã đước VT = VP với mọi X, chúng, ta đã 

đưa ra két luận " Phương trình ló tập hợp nghiệm s = R Tuy nhiên, 

trong nhiều trưởng hợp cho dù có được VT = VP nhưng lại không thỏ 

A X +1 1 

két luận được như vậy, thí dụ: —- - = - 7 . 

X 2 - 1 X - 1 

^ , (1I , X + 1 X + 1 1 . 

Ta c ung cỏ: V I = —— — = - — -— -—— - VP 

X - 1 (X + 1 )(X - 1) X - 1 

và trong trường hợp này ta lại kết luận " Phương trình l ó ĨỢỊ) họp 

nghiệm s = R\| — 1,1}" - Các em học sinh hãy thư lí giải vì sao ? 

2. ừ câu b), bàng việc dành giá đưực VT * 0 với mọi X * 1, chung ta da 
dưa ra kết luận " Phương trình l ó tập họp nghiệm s = 0 

3. O' càu c), bằng việc dánh gịá được VT > 0 và VP < 0 với mọi X, chúng 
ta dã đua ra kết luận " Phương trình l ó tập hợp nghiệm s = 0 

4. ơ câu d), bằng việc dánh giả được VT < VP với mọi X, chúng ta dà 
dưa ra kết luận " Phương trình l ố tập họp nghiệm s = 0 

5. cả 4 câu a), b), c), d) dã cho chúng ta làm quen dược với việc " Sư dụng 
phương pháp đánh giá dô giải phương tiirứì 

Vắ dụ 4: Chứng minh rủng phương trình X + Ixl = 0 nghiệm đúng với mọi X < 0. 

Giải 

Nhận xét rằng, với X < 0 ta luôn có: Ixl = - X do đó: 

X + Ixl = X - X = 0. 

Váy, phương trình đã cho nghiệm đúng với mọi X < 0. 
iXdụLẪĩ c ho phương trình : mx - 3 = 2m - X - 1 . 

Chứng tò rằng phương trình Ìnôìi nhận X = 2 lủm nghiệm, dù m lấy 
bút cứ gi ú trị nào. 

Gi tí ị 

Với X =2, ta dược: 

VT = m.2 - 3 = 2m - 3, 
vp = 2rn - 2 - 1 = 2m - 3, 
suy ra: VT = vp. 

Vậy, phương trình luôn nhân X = 2 làm nghiệm, dù m lấy bất cứ giấ trị nào. 

Ỵẩ dụ Cho phương trình: (m 2 - 3m + 2)x 2 = m - 1 , với m là tham số. 
Chứng minh rằng: 

a. Với m = 1, phương trình nghiệm đúng với mọi X. 

b. Với m = 0, phương trình vô nghiệm. 

pT- Với m = 3, phương trình nhận X = 1 vủ X = - 1 lùm nghiệm. 

ộ ỷ 

DSH-T2- 
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Giai 

a. Với m = 1, phương trình có dạng: (1 2 - 3.1 + 2)x 2 = 1 - 1 o Ox = 0 dio đó, 
phương trình nghiệm đúng với mọi X. 

b. Với m = 0, phương trình có dạng: (0 2 -3.0 + 2)x 2 = 0-1 o 2x 2 = - 11 
Nhận xét rằng: VT > 0; VP = -1 < 0 nên phương trình vỏ nghiệm. 

c. Với m = 3, phương trình có dạng: 

(3 2 -3.3 + 2)x 2 = 3-lo2x 2 = 2ox 2 = lox = ỉỉ 
do đó, phương trình nhận X = 1 và x = - 1 làm nghiệm. 

Vân để 2: HAI PHƯƠNG TRÌNH TƯƠNG ĐƯƠNG 

VI dụ lĩ Hai phương trình sưu có tương đương không 1 Vì sao ? 

X - 2 = 0, 1(1) 

X + 1 = 3. 1(2) 


Jễ5 Giải 


Giải phương trình (1), ta được: X = 2 => Sj = (2 Ị. 

Giải phương trình (2), ta được: X = 2 => S 2 = {2). 

Vậy, ta thấy s, = £>2 do đó hai phương trình đã cho tương đương với nhau. 


^ Nhận xét : 

1. Như vậy, để xét tính tương đương của hai phương trình đã cho, ttrong 
lời giải trên chủng ta đi giải từng phương trình rồi thực hiện phtép so 
sánh hai tập nghiệm, và ở đây vì Sj = S 2 chúng ta kết luận "Hai 
phương trình tương đương ". 

2. Nếu S| = & = 0 thì hai phương trình cũng tương đương, do đó " Hai 
phương trình vô nghiệm cũng tương đương với nhau ". 

Vẩ đp 2ĩ Chứng tỏ rằng cặp phương trình sau lă tương đương: 


2x + 3 
2x - 3 = 0. 


( 1 ) 

( 2 ) 


JBÍ Giải 


Nghiệm của phương trình (1) là các giá trị của X thoả mãn 


4x 2 -9 = 0 
2x + 3 * 0 


<=> 


(2x 4- 3)(2x - 3) = 0 
2x + 3*0 


<=> 2x - 3 = 0 


đó chính là phương trình (2). 

Vậy, hai phương trình đã cho tương đương. 



Như vậy, trong lời giải trên để chứng tỏ hai phương ttrình 
tương đương với nhau chúng ta sử dụng cách biến đổi hương 
đương một phương trình về phương trình còn lại. 
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( 2 ) 


Hai phương trình san có tương (lương không ? Vì sao ? 
X + 1 = 2, 

X 2 -8x + 15 = 0. 


£.ĩt inh 

la cỏ the lựa chọn một trong hai cách sau: 

Cán I ì: Giải phương trình (I), ta được: X = 1 => s, = ( 1 Ị. 

Giãi phương trình (2), ta được: 

X 2 - 8x + 15 = 0 <=> (x 2 - 8x + 16) - 1 =0 

<=> (X - 4) 2 - 1 = 0 o (X - 4 - 1 )(x - 4 + 1) = 0 

o (X - 5 )(X - 3 ) = 0 <=> X = 5 hoặc X = 3 => S 2 = {5,3} 

Vậy, ta thấy Sj * S 2 do đó hai phương trình không tương đương. 

Cáiciì 2: Giải phương trình ( 1 ), ta được: X = 1 => s, = { I Ị. 

Thay X = 1 vào phương trình (2), ta được: l 2 - 8.1+ 15 = 0 <=> 8 = 0, mâu 
thuẫn tức là, X = 1 không phái là nghiệm của (2). 

Vậy, hai phương trình không tương đương. 


C ^ B * Nhận xét: 

1. Như vậy, đế xét tính tương đương của hai phương trình đã cho, trong lời 
giải tron clìúng ta đi giải phương trình (1) rồi nhận xét rằng X = 1 không 
phải là nghiệm của (2) từ đó kết luận " Hai phương trình tương dương". 
SỞ dĩ chúng ta lưa chọn hướng lâm như vậy là bởi việc giải phương trình 
(2) là khó khăn. 

2. Như vậy, đê chứng tỏ hai phương trình không tương đương, ta có thể 
lựa chọn một trong hai cách: 

Cách /: Tìm tập hợp nghiệm của mỗi phương trình, rồi đưa ra nhận 
xét về hai tập hợp này. 

Cách 2. Chỉ ra một giá trị của ẩn là nghiệm của phương trình này nhưng 
không là nghiệm của phương trình kia. 
ỵjLdụJh Cho hai phương trình: 

x 2 -3x + 2 = 0, (1) 

2x 2 - 5x + 3 = 0. (2) 

a. Chửng minh rằng hai phương trình có nghiệm chung X = 1. 

b. Chửng minh ràng X = 2 lủ nghiệm của (1) nhưng không lủ 
nghiệm của (2). 


ầ ¥$ 


e. Chứng minh rằng X = -2- lù nghiệm của (2) nhưng không lủ 
nghiệm của (1). 

(L^Hai phương trình dã cho có tương dương với nhau hay không ? 

£9 Q V] suo ■ 
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Gi di 

a. Với X = 1, ta được: 

1 2 - 3.1 + 2 = 0, do đó X = 1 là nghiệm của (1). 

2.1 2 - 5.1 + 3 = 0, do đó X = 1 là nghiệm của (2). 

Vậy, hai phưomg trình có nghiệm chung X = 1. 

b. Với X = 2, ta được: 

2 2 - 3.2 + 2 = 0, do đó X = 2 là nghiêm của (1). 

2.2 2 - 5.2 -I- 3 = 1, do đó X = 2 không là nghiệm của (2). 

Vậy, X = 2 là nghiệm của (1) nhưng không là nghiệm của (2). 

c. Thực hiện tương tự câu h). 

d. Ta có ngay kết luận hai phương trình không tương đương vì ".V =: 2 lù 
nghiệm của (Ị) nhưng không lù nghiệm của (2) ". 


c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 1: Cho phương trình: X 2 - 4 = 0. 

Cho biết các khẳng định sau là đúng hay sai ? 

a. 2 là nghiệm cùa phương trình. 

b. 121 là tộp hợp nghiệm của phương trình. 

Bài 2: Cho phương trình: X 2 = 2x. 

a. 0 là nghiệm của phương trình. 

b. {0} là tập hợp nghiệm của phương trình. 

Bài 3: Tim nghiệm của các phương trình sau: 

a. 2x - 1 = 2. X 2 - 1 

b. x(x - 4) = 0. e - . = x + 1 • 

..2 _ 1/: X - 1 

c. X = 16. 

d. 2(x - 3) = 2x - 6. {. \x\ = -x. 

Bài 4: Tìm tập nghiệm của phương trình y/lx + V- X = 1 . 

Bài 5: Chứng minh rằng phương trình X - Ixl = 0 nghiệm đúng với mọi X > 0. 

Bài 6: Chứng tỏ rằng phương trình 2mx - 1 = 2m + X - 2 luôn nhận X = 1 làm 

nghiệm, dù m lấy bất cứ giá trị nào. 

Bài 7: Cho phương trình: (m 2 - 5m + 6)x 2 = m - 2, với m là tham số. 

Chứng minh rằng: 

a. Với m = 2, phương trình nghiệm đúng với mọi X. 

b. Với m = 3, phương trình vô nghiệm. 

c. Với m = 0, phương trình vô nghiệm. 

d. Với m = 4, phương trình nhận X = 1 và X = — 1 làm nghiệm. 

Bài 8: Cho hai phương trình: X 2 - 4x + 3 = 0, (I) 

3x 2 - 5x + 2 = 0. (2) 


a. Chứng minh rằng hai phương trình có nghiệm chung X = 1 . 

b. Chứng minh rằng X = 3 là nghiệm của (1) nhưng không là nghiệm của (2)). 

2 

c. Chúm^ninh rằng X = ỹ là nghiệm của (2) nhưng không là nghiệm cùa ( II). 
fl. : ị^i phương trình đà cho có tương dương với nhau hay không ? Vì sao ? 

&p 
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Hài 9; (Ytc cập phương trình sau có tương đương không ? Vì sao 7 

a. V - 2 - 2 và 2x - I = 7. b. X + I = 0 và X" - I = 0. 

c. 2x + 3 = 0 và 4x 2 + 12x + 9 = 0. d. 1x1 = 2 và X 2 = 4. 

c. 2 X 2 + ỉ = 0 và X 2 + I = 0. 

Hài 10: I ĩày tìm giá trị của hãng số a biết răng X = 1 là một nghiệm của pỉurơng trình: 
(3x - a)( X + 1) - (X +2) 2 = 1. 


D. HƯỚNG DẨN - ĐÁP SỐ 

Hài 1: 

a. "2 /ừ nghiệm cùa phương trình "là cáu trá lời đúng, bới khi thay 2 vào phương 
trình ta được: 2 2 - 4 = 0 C 2 > 4 - 4 - 0, luôn đúng. 

b. "\2Ị là tập hợp nghiệm cùa phương trinh" là cáu trá lời đúng, bởi ngoài 2 ra 
phương trinh còn có nghiệm X = — 2. 

Nêu với yêu cầu "Sửa lại cho (ỉthtg "thì ta viết "Ị2, -2} là tập họp nghiệm của 
phương trình ". 

Hài 2: ỉ lọc sinh tự làm - Tham kháo bài tập 1. 

Rai 3: 

3 b. X = 0, X = 4. d. Mọi X. f. Mọi X < 0. 

a ' x = 2 c. X = ± 4. e. Mọi X * 1. 

Bài 4: s = 0. 

Bài 5: Nhận xét rằng, với X > 0 ta luôn có Ixl = X do đó: X — Ixl = X - X = 0. 

Vậy, phương trình dã cho nghiệm dúng với mọi X >0. 

Bài 9. 

a. Nhận thấy rằng: 

■ Phương trình X - 2 = 2 có tập nghiệm S| = (4). 

■ Phương trình 2x — 1 =1 có tạp nghiệm S 2 = {41. 

Vây, hai phương trình tương đương. 

b. Nhân thấy rằng: 

■ X = 1 là nghiệm của phương trình X 2 - 1 =0. 

■ X = 1 khống là nghiệm của phương trình X + 1 = 0. 

Vậy, hai phương trình không tương đương. 

c. Nhận thấy rằng phương trình 4x 2 + 12x + 9 = 0 <=> (2x + 3) 3 = 0 o 2x + 3 = 0 
đó chính là phương trình còn lại. 

Vạy, hai phương trình tương đương. 

d. Nhăn thríy rằng phương trình Ixl = 2 c=> X 2 = 4 

dó chính là phương trình còn lại. Vậy, hai phương trình tương đương. 

e. Nhận thấy rằng: 

■ Phương trình 2x 2 + 1 = 0 có tập nghiệm S| = (0). 

■ Phương trình X 2 + 1 = 0 có tập nghiệm S 2 = 10 Ị. 

Vậy, hai phương trình tương đương. 

Bài 10. Vì X = 1 là nghiệm của phương trình nên: 

1 + 1)-(1 +2) 2 = 1 <=> 2(3 - a) - 3 2 = 1 <=> 6 - 2a - 9 = 1 oa = “2. 

— 2 thoả mãn điểu kiện đầu bài. 
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Phương trình bầc nhất môt Ẩn 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. HAI QUY TẤC BIẾN Đổi PHƯƠNG TRÌNH 

Quy tắc chuyển vẻ: Trong một phương trình, ta có thể chuyển một hạng ì tử tử 
vê nảy sang vế kia vù đôi dấu hạng tử đó. 

Quy tắc nhân với một số: Trong một phương trình, ta có thể nhân (ihoậc c hia) 
cả hai vế với cùng một số khác 0. 

2. ĐỊNH NGHĨA PHƯƠNG TRÌNH BẬC NHẤT MỘT ẨN 
Định nghĩa: Phương trình: 

ax 4- b = 0, với a và b là hai sô đã cho và a * 0, 
được gọi là phương trình bậc nhất một ẩn. 

Phương trình bậc nhất một ẩn được giải như sau: 

ax + b = 0<=>ax=-b<=>x= - —. 

a 

Vậy, phương trình luôn có nghiệm duy nhất X = - —. 

a 


B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Vân để 1: ĐIỂU KIỆN ĐỂ MỘT PHƯƠNG TRÌNH LÀ PHƯƠNtG TRÌÌNH 
BẬC NHÂT MỘT Ẩn 

Vẩ dụ lt (Bài 7/tr 10 - Sgk): Hãy chỉ ra các phương trình bậc nhất trong cúc 
phương trình sau: 

a. 1 + X = 0. b. X + X 2 = 0. 

c. 1 — 2t = 0. d. 3y = 0. 

e. Ox - 3 = 0. 


Giải 

Phương trình 1 + X = 0 là phương trình bậc nhất với ẩn X vì nió có dlạng 


a. 

ax 4- b = 0 với a = 1 và b = 1. 

.2 


b. Phương trình X 4- X 2 = 0 không phải là phương trình bậc nhất. Đ>âv là imộí 
phương trình bậc hai với ẩn X. 

c. Phương trình 1 - 2t = 0 là phương trình bậc nhất ẩn t. 

d. Phương trình 3y = 0 là phương trình bậc nhất ẩn y. 

e. Phương trình Ox - 3 = 0 không phải là phương trình bậc nhất. Vì diều kciện 
để phưanemmih ax 4- b = 0 là phương trình bậc nhất là a * 0. 


ậ 
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VidLv 2; Tim diéu kiện của tham sô m dé phương trình satỉ là phương trình 
hậc nhát một ủn: 

;i. ínr - ỉ )x 2 + mx + 1=0. b. mx + (m - 1 )y + 2 = 0. 

Giãi 

a. Đế phương trình là phương trình bậc nhất một án khi và chi khi: 


j m 2 -1=0 
m ^ 0 


<=> 


m = ± 1 
m + 0 


m = ±1. 


Váy, với m = 1 hoặc m = - 1 phương trình đà cho là phương trình bặc nhất 
một ẩn X. 

b. Đế phương trình là phương trình bậc nhất một ẩn có hai trường hợp: 
Trường hợp Ị : Nó là phương trình bậc nhất một ẩn X khi và chỉ khi: 


m + 0 
m -1=0 


<=> <; 


m + 0 
m = 1 


<=> m = 1. 


Trường lìỢỊ) 2: Nó là phương trình bậc nhất một ẩn y khi và chỉ khi: 


m = 0 
m - 1 * 0 


<=> 


m = 0 
m * 1 


<=> m = 0. 


Kết luận: 

■ Với m = 1 phương trình đà cho là phương trình bậc nhất một ẩn X. 

■ Với m = 0 phương trình đã cho là phương trình bậc nhất một ẩn y. 

Vẩ dụ 3s (Bài 6/tr 9 - Sgk): Tính diện tích s CÍUỈ hình thưng ABCD theo X 
hùng 2 cách: 

Cách 1 : Theo công thức s = BH X (BC + DA): 2. 

Cữch 2: s = S ABH + S BCKH + S CKD . 

Sưu đó, sử dụng giả thiết s = 20 để thu dược hai phương trình 
tương đương với nhau. Trong hai phương trình ấy, có phương trình 
nào là phương trình bậc nhất không ? 

Giai 

Theo cách tính thứ nhất, diện tích hình thang là: 


S ABcr , = BH(BC + AD): 2 = x(x + 7 + X + 4): 2 

= x(2x + 11): 2 = ■“ x(2x +11) (đvdt). 

Theo cách tính thứ hai, diện tích hình thang là: 
S AB ^ỊJ — Sauu + Snrvu + s 


( 1 ) 



/\HB 1 ^BCKH T Ư CKD 

1 - 1 1 A.. 7x + 2x 2 +4x 2x 2 +1 lx 

2 2 2 2 


(đvdt). (2) 
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Vậy, với s = 20, ta có (1) và (2) tương đương với: 

20= ịx(2x +11)<=>40 = 2x 2 + llx. (3) 

2 

Dễ dàng nhận thấy, phương trình (3) là một phương trình bậc hai. 

Vậy, trong hai phương trình trên, không có phương trình nào là pihương 
trình bậc nhất. 


Vấn đề 2: GIẢI PHƯƠNG TRÌNH BẬC NHẤT MỘT ẨN 

Vẩ dụ lĩ Sử dụng hai quy tắc hiến đổi phương trình để giải các phương trình sau: 
a. 2x = 1. b. X 2 + X = X 2 . 

JBỈ Giải 

a. Sử dụng quy tắc chia với một số, biến đổi phương trình về dạng: X = . 

Vậy, phương trình có nghiệm X = ^ . 

b. Sử dụng quy tắc chuyển vế, biến đổi phương trình về dạng: 

x 2 + X - x 2 = 0 <=> X = 0. 

Vậy, phương trình có nghiệm X = 0. 

c. Sử dụng lần lượt các quy tắc, biến đổi phương trình về dạng: 

3x-x = 8<=>2x = 8<=>x=4. 

Vậy, phương trình có nghiệm x = 4. 

c ^ r Chú ý: Trong các ví dụ tiếp theo chúng ta không cần nhắc bới tên của 
quy tắc được sử dụng để biến đổi phương trình nữa. 

VỂ dụ 2ĩ (Bài 8/tr 10 — Sgk): Giải cúc phương trình: 

a. 4x-20 = 0. b. 2x+x+12 = 0. 

c. X - 5 = 3 - x. d. 7 - 3x = 9 - X. 


Giải 


a. Ta có: 4x - 20 = 0 <=> 4x = 20 <=> X = 5. 


b. Ta có: 2x + X + 12 = 0 <=> 3x 4- 12 = 0 <=> 3x = -12 <=> X = -4 . 

c. Tacó:x-5 = 3- x<=>x + x = 3+5<=>2x = 8»x=4. 

d. Ta có: 7 - 3x = 9 - X <=> X - 3x = 9 - 7 o -2x = 2 <=> X = - 1 . 


Vỉ dụ 3ù s (Bài 9/tr 10 — Sgk): Giãi cúc phương trình sau, viết sô gần đúnig cua 
mỗi nghiệm ở dạng sô thập phán hằng cách lủm tròn đến hang 
phần trăm: 



b. 12 + 7x = 0. 


c. 10-4x = 2x —3. 
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Jg$ Giai 


a. Ta có: 3x - 1 1 = 0 <=> X = — <=> X = 3.67. 

3 

12 

b I ũ có: I 2 + 7x = 0 <=> X = -~z~ <=> X — —1,71. 

7 

c. Ta có: 10 - 4x = 2x - 3 <=> 6x = 13 <=> X = — <=> X ^ 2,17. 

6 

Vấ dy 4: ('ho phương trình: (nr - l)x + 1 = m. 

Giúi phương trình trong môi trường liỢỊ) sau: 
a. m=l. b. m - -1. c. m = 0. 

Giai 

a. Với m = 1, phương trình có dạng: 

o.x + 1 = Ị c=> 1 = 1, luôn đúng với mọi X. 

Váy, với m - 1 phương trình nhận mọi X làm nghiệm, 
h. Với m = - 1, phương trình có dạng: 

o.x + 1 = - 1 <=> 1 = - 1, mâu thuẫn. 

Váy, với 111 = - 1 phương trình vỏ nghiệm, 
c. Với m = 0, phương trình có dạng: - x + 1 = 0 <=> - X = - 1 <=> X = 1. 
Váy, với m = 0 phương trình có nghiệm duy nhất X = 1 . 


c. BAI TẠP LUYẸN TẠP 

Bài 1: Tim điểu kiện của tham số m đế phương trình sau là phương trình bậc nhất 
một ẩn: 

a. (m : — 4)\ 2 + (ni -2)x + 3 = 0. b. (m - 1 )x + (m 2 — 1 )y + 4 = 0. 


Bài 2: Giái lác phưitng trình sau: 

a. 3X - 4 = 0. 

b. 2x + l3 = 0. 

Bài 3: G iãi các phương trình sau: 

a. 2x + 16 = 0. 

b. 4x + 18 = 0. 


c. 3 - 7x = 0. 

d. 1 + 5x = ơ. 


c. 9 - 6x = 0. 

d. - 16 - 8x = 0. 

Bài 4: Cho phương trình: (m 2 — 4)x — 2 = m. 

Giãi phirgaig trình trong mỗi trường hợp sau: 



b. m = -2. 


c. m = 1. 
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D. HƯỚNG DÂN - ĐÁP SỐ 


Bài 1: 

a. Đê phương trình 

m 2 -4 = 0 
m - 2 ^ 0 

. 

Vậy, với m = — 2 

b. Để phương trình 
Trường hợp 7: Nó là 

m -1 * 0 
m 2 -1 =0 
rường hợp 2: Nó là 
m -1 = 0 
m 2 -U0 

Vây, với m = — 1 
Bài 2: 

4 

a. X = — . 

3 

3 

c. X = — . 

7 

Bài 3: 

a. x = -8. 

3 

c. X = —. 

2 


là phương trình bậc nhất một ấn khi và chỉ khi: 
í Im = ±2 

o < _ <=> m = - 2. 

[m * 2 


phương trình đã cho là phương trình bậc nhất một ẩn X. 
là phương trình bậc nhất một ẩn có hai trường hợp: 
phương trình bậc nhất một ẩn X khi và chỉ khi: 




m * 1 
m = ±1 


o m = - 1 . 


phương trình bậc nhất một ẩn y khi và chỉ khi: 
m = 1 


<=> <1 


m * ±1 


, vô nghiệm. 


phương trình đã cho là phương trình bậc nhất một ẩn X. 


b. X = - 

d. X = - 

b. X = - 


13 

2 

J_ 

5 ■ 

9 


2 


d. X = - 2. 


Bài 4: 

a. Với m = 2, phương trình có dạng: o.x - 2 = 2<=>0 = 4, mâu thuẫn. 

Vậy, với m = 2 phương trình vô nghiêm. 

b. Với m = — 2, phương trình có dạng: 0.x-2 = -2o-2 = -2, luôn đúng. 
Vậy, với m = — 2 phương trình nhận mọi X làm nghiệm. 

c. Với m = 1, phương trình có dạng: (1 — 4)x - 2=1 <=> — 3x = 3 o X = - 1. 
= 1 phương trình có nghiệm duy nhất x = - 1. 
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Phương trình đưa về dạng 

ax + b = 0 hoăc ax = -b 


A. TOM TAT LI THUYET 

Ta thực hiện theo các bước: 

bước I: Bằng việc sử dụng phép toán bò dấu ngoặc hay quy đổng mẫu đê 
biến đổi phương trình ban đáu về dạng ax + b = 0 hoặc ax = -b. 
bước 2: Giải phương trình nhạn được, từ đó kết luận. 

B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 


Vẩ dụ Is (Bài 1 o/tr 12 - Sgk): Tìm chồ sai vù sửa Ịựị cúc hủi giai sau cho đúng: 

a. 3x - 6 + X = 9 - X. b. 2t - 3 + 5t = 4t + 12. 

<=>3x + x- x= 9- 6 <=> 2t -b 5t — 4t = 12 — 3 

<=> 3x = 3 <=> X = 1 <=> 3t = 9 <=> t = 3 

£$ Giải 

a. Dc dàng nhận ra chỗ sai trong lời giải trên. Đó là, khi chuyển vế không đổi dấu. 
Do đó, ta sứa lại lời giải như sau: 

3x-6 + x = 9- x<=>3x + x + x = 9 + 6<=>5x=15«x = 3. 

b. Dễ dàng nhận ra chỗ sai trong lời giải trên. Đó là, khi chuyển vế không đổi dấu. 
Do đó, ta sửa lại lời giải như sau: 

2t - 3 + 5t = 4t + 12 o 2t + 5t - 4t = 12 + 3 o 3t = 15 <=> t = 5. 

VỂ dụ 2 X (Bài 11/tr 13 — Sgk): Giải cức phương trình sưu: 


a. 3x - 2 = 2x - 3. 
c. 5 - (x - 6) = 4(3 - 2x). 


e. 0,1 -2(0,5t-0,l)=2(t-ì5)-0,7. f. -Ị 


b. 3 - 4u + 24 + 6u = u + 27 + 3u. 
d. -6(1,5 - 2x) = 3(—15 + 2x). 
3 í 5\ 5 


2v 


5 

X . 

4 ) 


= X. 

8 


JSS Giải 

Ta có: 3x - 2 = 2x - 3 » 3x - 2x = 2 - 3 » X = -1 . 
Vậy, phương trình có nghiệm X = -1. 

Ta có: 3 - 4u •+ 24 + 6u = u + 27 + 3u <=> 2u = 0 » u = 0. 
Vậy, phương trình có nghiệm u = 0. 


a. 


b. 


1 


c. Ta có: 5 - (x — 6) = 4(3 - 2x) <=>5-x + 6=12-8x<=>7x=l <=> X = 4. 

7 

ÍTƠng trình có nghiệm x = \j . 
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d. Ta có: -6( 1,5 - 2x) = 3(-15 4- 2x) c=> -9 4- 12x = -45 + 6x 

o6x = -36 <=> X = -6. 

Vậy, phương trình có nghiệm X = -6. 

e. Ta có: 0,1 - 2(0,5t -0,1) = 2(1 - 2,5) - 0,7 o 0,1 -1 + 0,2 = 2t - 5 - 0,7 

<=> -t - 2t = -5,7 - 0,3 <=> -3t = -6 <=> t = 2. 

Vậy, phương trình có nghiệm t = 2. 


/ 


f. Ta có: -Ị- 
2 


5 ^ 

X - — 

4y 


5 3 3 5 5 _ 3 15 5 

— = X <=> — X ------ = x <=> —X ------ = X 

8 2248 288 


12 20 8 _, 

<=> — X = -X <=> 4x = 20 <=> X = 5. 
8 8 8 


Vậy, phương trình có nghiệm X = 5. 

_ r , _ , . . X -2 X -2 

Vẩ dụ j| Gỉ ái phương trình : — h —-— 


X -2 X - 2 
—-+ —- 


Giải 

Biến đổi phương trình về dạng: 
x-2 X-2 x-2 x-2 


4 - 


= 0 <=> (x - 2) 


3 4 5 6 

<=>x-2=0<=>x=2. 

Vậy, phương trình có nghiệm duy nhất X = 2. 


J_ 1 _JỊ_ 
3 4 5 


6 


= 0 


^ Nhận xét: 

1. Trong lời giải trên, ta không máy móc quy đổng mẫu thức hiai v f ế rồi 
khử mẫu thức, bởi xuất phát từ nhận xét về nhân tử chung X — 2, điều 
này sẽ giúp giảm đáng kê độ phức tạp trong lời giải. 

2. Quá trình biến đổi phương trình có thê dẫn đến trường hợp đcặc biiệt là 
hệ sô' của ấn bằng 0. Khi đó, phương trình có thê vô nghitệm Ihoặc 
nghiệm đúng với mọi X, thí dụ: 

■ Phương trình: 

2x + l = 2x-lo2x-2x = -l-l<=>0 = -2 


Phương trình vô nghiệm. 

■ Phương trình: 

x + 2 = x + 2ox-x = 2- 2e>0 = 0 

=> Phương trình nghiệm đúng với mọi X. 

VI dụ 3: (Bài 12/tr 13 - Sgk): Giải các phương trình sưu: 

5x-2 5-3x . 10x4-3 64-8X 

a. —-— = ——— . b. ——— = 14- —— 

; 3 2 12 9 



7x-l 

6 


+ 2x 


16 -X 
5 


5x—6 

d. 4(0,5 -l,5x)= — i-— 
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v£j ( ĩì<ỉi 


, 5x - 2 5-3x _ 2(5x - 2) 3(5-3x) 

a. ỉa có: - =- <=> —-- = —-- 

3 2 6 6 

<=> 10x-4= 15-9x<=> 19x = 19 o X = 1. 

Vậy, phương trình có nghiệm X = 1. 

, 10x + 3 f 6 + 8x 3(10x + 3) 36 4(6 + 8x) 

h. ĩ a có: — -= I +- <=> —— - = — 4- — — - 

12 9 36 36 36 

» 30x + 9 = 36 + 24 + 32x <=> 2x = 51 c=> X = 4?-. 

2 

Vậy, phương trình có nghiệm x = -y-. 

_ ^ 7x -1 „ 16-X _ 5(1 X - 1) 30.2x 6(16-x) 

c. Ta có: — —- + 2x = —— o ——-—-+ —— = —- 

6 5 30 30 30 

<=> 35x - 5 + 60x = 96 - 6x <=> lOlx = 101 <=> X = 1. 

Vậy, phương trình có nghiệm X = 1. 

, T, , ,/nc 1 5x-6 _ 3(2-6x) _ 5x-6 

d. Ta có: 4(0,5 - l,5x) = — <=> — — = ——— 

3 3 3 

<=> 6 - 18x = -5x + 6<=> 13x = 0 <=> X = 0. 

Vậy, phương trình có nghiêm X = 0. 

Vẩ dụ 4s Giải phương trình: (3x - 4)(2x + 1) - (6x + 5)(x - 3) = 3. (1) 

Jg$ Giúi 

Để tránh phải ghi lại nhiều lần, ta đi biến đổi riêng VT: 

VT = 6x 2 + 3x-8x-4-6x 2 + 18x-5x+ 15 = 8x+ 11. 

Khi đó, phương trình (1) có dạng: 8x+ll=3<=>8x= -- 8 <=> X = -1. 

Vậy, phương trình có nghiộmx = -1. 

Vẩ dụ 5ĩ (Bài 13/tr 13 - Sgk): Bạn Hoà giải một phương trình như sau: 
x(x + 2) = x(x + 3) 

Cvx + 2- x + 3 (1) 

<=>x-x = 3- 2 (2) 

<=> 0x = 1 (vồ nghiệm) (3) 

r rheo em bạn Hoà giải đúng hay sai? Em sẽ giải phương trình đó 
như thế nào? 


Giúi 

Bạn Hoà đà giải sai ngay ở bước (1). Vì bạn đã chia cả hai vế cho X mà 
không quan tam đến X bằng 0 hay khác 0. 

Ta chỉ nhân được một phương trình mới tương đương với phương trình đã 
cho khi chtopả hai vế cho một sô khác 0. 

thể giải lại phương trình như sau: 
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x(x + 2) = x(x + 3) » X 2 + 2x = X 2 + 3x 
<=> X 2 + 2x - (x 2 + 3x) = 0o -X = 0 <=> x = 0. 

Vây, phương trình có nghiêm X = 0. 

VI dy fti (Bài 15/tr 13 — Sgk): Một xe máy khởi hành từ Hủ Nội di Hdi P J hòng 
với vận tốc trung hình 32km/h. Sau dó 1 giờ, một ôtô l ũng: khới 

hành từ Hủ Nội di Hải Phòng , cùng đường với xe máy vù YCỨĨ vận 

tốc trung bình 48km/h. Hãy viết phươììg trình hiểu thị việc ỏtiỏ gặp 
xe máy sau X giò, kẻ từ khi ôtồ khởi hành. 


Giải 

Gọi X là thời gian ôtô đã chạy cho tới lúc gặp xe máy (x > 1, đơn vị: giờ). 

Vì xe máy đi trước ôtô 1 giờ nên thời gian xe máy đã đi cho đến ÌÚÍC gặp 

ôtô là X + 1 (giờ). 

Quãng đường xe máy đã đi cho đến lúc gặp ôtô là 32(x + 1) (km). 

Quãng đường ôtô đã đi cho đến lúc gặp xe máy là 48x (km). 

Vì quãng đường đi từ Hà Nội cho tới chỗ gặp nhau của hai xe là như nhaiu nên 
ta có phương trình: 32(x + 1) = 48x <=> 32x + 32 = 48x <=> 16x = 32 <=> X = 21. 

VI dụ 7ĩ (Bài 16/tr 13 - Sgk): Viết phương trình hiểu thị cún thũng hằng 
trong hình hên (đơn vị khối lượng là ganì). 


Giải 
Ta có: 

■ Khối lượng đạt trên đĩa cân bên trái 

là: 3x + 5 (gam). t _ 

■ Khối lượng đặt trên dĩa cân bên 
phải là: 2x + 7 (gam). 

Vì cân ở vị trí cân bằng nên ta có phương trình: 
3x + 5 = 2x + 7. 


ĩ 



Vi dụ 8» (Bài 19/tr 14 - Sgk): Viết phương trình ẩn X rồi tính X (mét) Itrong 
mỗi hình sgk (S lù diện tích của hình). 


Giải 


a. Ta có: 9(2x + 2) = 144 <=> 18x + 18 = 144 c=> X = 7. 


b. Ta có: 6x + 15 = 75 <=> 6x = 75 - 15 <=> 6x = 60 o X = 10. 

c. Ta có: 12x + 24 = 168 <=> 12x = 168 - 24 <=> 12x = 24 <=> x = 2. 

VI dụ 9ĩ (Bài 20/tr 14 - Sgk): Trung hảo Nghĩa hãy nghĩ ở trong dầu nuộỉ số 
tự nhiên tuỳ ý, sau đó Nghĩa thêm 5 vào sô' dó, nhân tổng .nhận 
được với 2, được hao nhiêu dem trừ di 10, tiếp tục nhàn hiệt li tìm 
được với 3 rồi cộng thêm 66, cuối cùng chia kết quả cho 6. c.hung 
hạn, nếu Nghĩa nghĩ đến sô 7 thì quá trình tính toán sè lủ: 



7—>(7 + 5 = 12)—>(12x2 = 24) —> (24 - 10 = 14) 
—>(14x3= 42) -> (42 + 66 = 108)4(108:6= 18). 
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Trung chỉ cẩn biết kết quả cuối ( ùng (sô 18) lù đoán ngay dược sỏ 
Nghĩa dã nghĩ là số nào. 

Nghĩa thử mấy lân, Trung dêu đoán đúng. Nghĩa phục tài Trung 
lam. Đỏ em tìm ra hí quyết của Trung dây ! 

Qỉiai 

Gọi X là số Nghĩa nghĩ ra thì biểu thức biểu diễn kết quá là: 

{3|2(x + 5)- 101 + 66}: 6 = x + 11. 

Trung chí việc lấy kết quá cuối cùng mà Nghĩa cho biết trừ đi 11 là đươc 
ma sô Nghĩa đã nghĩ. 

Bí quyết của Trung là yêu cầu Nghĩa làm những phép tính có vẻ rắc rối nhưng 
thật ra Trung chi thực hiện một phép tính đơn giản là có ngay kết quả. 


Bài 1: 

a. 

c. 

Bài 2: 

a. 

c. 

d. 

Bai 3: 
a. 

c. 

Bài 4: 

a. 

c. 

Bài 5: 

a. 


c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Giải các phương trình: 

4x+ 1 =6x- 13. b. 5 - 3x = 6x + 7. 

15--8x = 9-5x. d. 9 -2x = X + 1. 

Giải các phương trình: 


2(x-2) + 3= 1 -2(x+ 1). b. 2(x - 3) + 1 = 2(x + 1) - 9. 

3(x + 1 )(x — 1) — 5 = 3x 2 + 2. 

X' + 2(x - l) 2 -2(x - 1 )(x + 1) = x' + X -4 -(x -7). 

Giãi các phương trình: 


2x - 


1 _ 2x + l l-2x 

2 " 4 8 


, x + 4 X X + 2 

b. ——-2x + l=---—— 

3 2 3 


2x + 0,3 2x - 1,5 _ 2x - 2,5 

2 3 “ 12 

Giải các phương trình: 

X - 1 X + 3 0 2x + 1 

-——- 4 — , =8 + ——. 

12 6 15 

3x + 2 X _ X + 5 2x -3 

12 3 

Giải các phương trình: 

X -2 X -1 X - 4 X -3 

———I— -— —-—I-. 

7 8 5 6 


d. 

b. 

d. 

b. 


x-3x-3_x-3 X-3 

+ TT ~ TT + T<r' 


X -1 2x + 1 x + 2 

x + —— = 2- -—4-— . 

3 2 5 

^(2x-1)-d(x-3) = l~'-(3x + 2). 
2 4 6 


x + 1 1 x + 2 _ x + 3 | x + 4 
"7T + " 14 “ _ 13~ + 14 


D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 



b. X = - — 


làm nghiệm, 
làm nghiệm. 


c. X = 2. 


b. Vô nghiệm, 
d. X = 1 


1 8 
d. X = - 

3 
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Bài 3: 

a. Bằng cách quy đổng mẫu số theo vế ta biến đổi phương trình: 

4(4x- 1) = 4 (6x + l)o4(4x- l)=»6x + 1 co 1 Ox = 5 co X = 4 • 
2 8 2 

Vậy, phương trình có nghiệm x = • 

b. Bằng cách quy đồng mẫu số theo vế ta biến đổi phương trình: 

4(-5x + 7)=4(x-4)co-10x + 14 = x-4collx = 18cox = 

3 6 

18 

Vậy, phương trình có nghiệm X =ýy. 


c. X = — 


103 

20 


d. Viết lại phương trình dưới dạng: (x — 3) f -^7 + — - -4 - — =0ox-3 

V13 14 15 16 

Vậy, phương trình có nghiệm X = 3. 

Bài 4: 

a. Bằng cách quy đổng mẫu số theo vế ta biến đổi phương trình: 

11 _ ^ _ 449 

J-(7 + x)= —(121 + 2x) <=> 3x = — 449 ox = - . 

12 15 3 

449 

Vậy, phương trình có nghiệm x = —— . 

b. Bằng cách quy đồng mẫu số theo vế ta biến đổi phương trình: 

4(4x- 1)= -4(19 — 8x) <o 64x = 67 <=> X = 44 . 

3 10 64 

Vậy, phương trình có nghiệm x = . 

64 

c. Bằng cách quy đổng mẫu sô theo vế ta biến đổi phương trình: 

— = - -ị(3x -11)0 10x = 3ox = ~. 

6 6 3 

Vậy, phương trình có nghiêm X=J. 

d. Bằng cách quy đồng mẫu số theo vế ta biến đổi phương trình: 

4 (x — 1) = 4 (4 — 3x) <=>21x = 23ox = 44- 

4 6 21 

23 

Vậy, phương trình có nghiêm X = ^ . 


Bài 5: 


ểè c 


b. X = — 


419 

14 


= 0' co XX = 3 
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Phương trình tích 


A. TÓM TẢT LÍ THUYẺT 

ỉa Sư dung kẽt cỊiiá: A(x).B(x) = 0 <=> 


A(x) = 0 
B(x) = 0 


Mớ ròng. Với phương trình: A(x) B(x) ... M(x) = 0 <=> 


A(x) - 0 
B(x) = 0 

M(x) = 0 


Lấy các* nghiệm cùa các phương trình trên, ta được nghiệm cùa phương 
trình han đau. 

Như vậy, đè giãi những phương trình đưa được về dạng tích, ta thực hiện 
theo các hước: 

Hước I : Băng việc xác định nhân tử chung (hoặc chuyến tất ca các hạng 
tử sang vê trái, lúc này vế phải bằng 0) ta đưa phương trình ban 
đàu ve dạng tích. 

Hước 2: Ciiái phương trình rồi két luận. 

B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

VỂ dụ ls (Bài 21/tr 17 - SgkJ: Giải cúc phương trình sau: 

a. (3x - 2)(4x -5) = 0. b. (2,3x - 6,9)(0,1X + 2) = 0. 

c. (4x + 2)(x 2 + 1) = 0. d. (2x + 7)(x - 5)(5x + 1) = 0. 

Giai 


a. 


Ta có: (3x - 2)(4x - 5) = 0 <=> 


3x-2=0 
4x - 5 = 0 


c=> 


x = — 

3 

5 

X = — 

4 


2 5 

Vậy, phương trình có hai nghiệm X =-j, X = ^Ị. 


h. Ta có: (2,3x - 6,9)(0,1 X + 2) = 0 » 


2,3x-6,9 = 0 




0,lx + 2 = 0 

Vậv, phương trình có hai nghiệm X = 3, X = -20. 


X = 3 
X = -20 


c. Ta có: (4x + 2)(x 2 -f l)=0»4x + 2 = 0ox = -7 

2 

Vậy, plụipng trình có nghiệm duy nhất X = - . 
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d. Ta có: (2x + 7)(x - 5)(5x + I) = 0 o 


2x + 7=0 
X -5 =0 <=> 
5x + l = 0 


7 

X = - — 

2 

X = 5 

1 

X = - — 

5 


Vậy, phương trình có ba nghiêm X = X = 5, X = 


^ Chú ý: Nhiều phương trinh ở dạng ban đầu chưa phải lá một phương 
trình tích, khi đó chúng ta cần sử dụng phương pháp phâin tích 
đa thức thành nhân tử để biến đổi phương trình về dạng tích. 

Vẩ dụ 2ĩ Giải phương trình: 2x(x 2 + 2) = (x - 3)(x 2 + 2). (1) 


Giải 

Ta có thể lựa chọn một trong hai cách trình bày sau: 

Cách ỉ: Biến đổi phương trình về dạng: 

2x(x 2 + 2) - (X - 3)(x 2 + 2) = 0 <=> (x 2 + 2)(2x - X + 3) = 0 


» (x 2 + 2)(x + 3) = 0 <=> 


X 2 +2 = 0 
X + 3 = 0 


<=> X = - 3. 


Vậy, phương trình có nghiệm duy nhất X = -3. 

Cách 2: Biến đổi phương trình về dạng: 

2x 3 + 4x = X 3 + 2x - 3x 2 - 6 <=> 2x 3 + 4x - X 3 - 2x + 3x 2 + 6 = 0 
<=> X 3 + 3x 2 + 2x + 6 = 0 <=> (x 3 + 3x 2 ) + (2x + 6) = 0 
<=> x 2 (x + 3) + 2(x + 3) = 0 <=> (x + 3)(x 2 + 2) = 0 


<=> 


X 2 +2 = 0 

<=> X = 

x + 3 = 0 


-3. 


Vậy, phương trình có nghiệm duy nhất X = -3. 

Cách 3: Vì X 2 + 2 >0 nên chia cả hai vế của phương trình (1) cho X 2 + 2 > 0, 
ta được: 2x = x- 3o2x-x = -3ox = -3. 

Vậy, phương trình có nghiêm duy nhất X = -3. 


^ Nhận xét : Như vậy, để giải phương trình đã cho chúng ta đã chỉ ra đuíỢc ba 
cách trình bày, cụ thể: 

Cách 1: Biến đổi phương trình về dạng tích bằng cách đặt nhân tứ chunịg. 
Cách 2: Biến đổi phương trình về dạng tích bằng cách chuyển vế. 

Cách 3: sử dụng quy tắc chia cả hai vế của phương trình cho một sô' kháu: 0. 
Và ở đó: 








2. Cách 2 tho lời giái đơn giản hơn, tuy nhiên nếu " chia ca hai vê cua phưoTìg 
bình cho một số chưa khăng định được đã khác 0" sẽ dẫn tới hiện tượng mát 
nghiệm c ủa phương trình. Ví dụ sau sẽ minh hoạ điều này. 

Vẩ dụ 3ì (hói phương trình : 3x(2x - 3) = 7(2x - 3). ( I ) 

eC Giúi 

Biến đổi phương trình vể dạng: 


3x(2x - 3) - 7(2x - 3) = 0 <=> (2x - 3)(3x - 7) = 0» 


2x - 3 = 0 
3x-7 = 0 


<=> 



Vậy, phương trình có 2 nghiệm phân biệt là X = 


3 

2 


X 


7 



^ A7jạ/Ỉ xế/: 

1. Nếu chia cả hai vế của phương hình (1) cho (2x - 3) thì ta sẽ bị mất 

3 

một nghiệm X = — . 

2 

2. Có thể giải ví dụ trên bằng cách xét hai trường hợp: 

3 

Trường hựp 1\ Nếu X * — thì 2x - 3*0. Chia cả hai vế của (1) cho 

7 3 

2x - 3*0 dược: 3x = 7 ct> X = —, thoả mãn X * ^ . 

3 2 

. 3 . 

Trường hợp 2. Nêu X = — thì (1) được nghiệm đúng. 

, 7 3, 

Kêt luạn s = ị _ / _ 

3 2 

Vẩ dụ 4: (Bài 21/tr 17 - Sgk^: Bằng cách phân tích vế trái thảnh nhân tử, 
giúi cúc phương trình sưu: 

a. 2x(x - 3) + 5(x - 3) = 0. b. (x 2 - 4) + (X - 2)(3 - 2x)= 0. 

c. x ? -3x 2 + 3x- 1 =0. d. x(2x-7)-4x+14 = 0. 

e. (2x - 5) 2 - (x + 2) 2 = 0. f. X 2 - X - (3x - 3) = 0. 


Giai 
a. Ta có: 



3) + 5(x - 3) = 0 <=> (x - 3)(2x + 5) = 0 <=> 


X - 3 = 0 

2x + 5 = 0 


<=> 


X = 3 

5 

X = - — 
1 
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Vậy, phương trình có các nghiệm X = 3, X = “. 

h. Ta có: (x 2 - 4) + (x - 2)(3 - 2x) = 0 <=> (x - 2)(x + 2) + (x - 2)(3 - 2x) = 0 

» (X - 2)(x 4- 2 4- 3 - 2x) = 0 o (x - 2)(5 - x) = 0 

X -2 = 0 fx =2 

» 

5 “ x = 0 |_x = 5 

Vậy, phương trình có các nghiệm x = 2, X = 5. 

c. Ta cổ: X 3 - 3x 2 + 3x - 1 = 0 <=> (x - l) 3 = 0 <=> X = 1 . 

Vậy, phương trình có các nghiệm 

d. Ta có: x(2x -7)-4x+ 14 — 0 <=> x(2x - 7) - 2(2x 4- 7) = 0 




e> (2x 4- 7)(x - 2) = 0 <z> 


2x 4-7=0 
x-2 =0 


o 


7 

X = — 
2 

X = 2 


Vậy, phương trình có các nghiệm X = X = 2. 

e. Ta có: (2x - 5) 2 - (x 4- 2) 2 = 0 <=> [(2x - 5) - (x 4- 2)][(2x -5)4- (x -4 2)) = 0 


o (x — 7)(3x - 3) = 0 <=> 


X - 7 = 0 
3x - 3 = 0 


<=> 


X = 7 

X = 1 


Vậy, phương trình có các nghiệm X = 7, X = 1 . 

f. Ta có: X 2 - X - (3x - 3) = 0 <=> x(x - 1) - 3(x - 1) = 0 


<=> (x - 1 )(x - 3) = 0 


X — 1 = 0 

X -3 = 0 


<=> 


X = 1 

X = 3 


Vậy, phương trình có các nghiệm X = 1, X = 3. 

Vẩ dụ 5ĩ Giải phương trình: (x 3 + X 2 ) 4- (x 2 4- x) = 0. 

Giải 

Ta có thể lựa chọn một trong hai cách trình bày sau: 
Cách ỉ: Biến đổi phương trình về dạng: 

X 2 (x + 1) + x(x + 1) = 0 <=> (x + 1 )(x 2 -4 x) = 0 


ox(x + l)(x + l) = 0o 


X = 0 
X + 1 = 0 


c=> 


X = 0 
X = —1 


Vậy, phương trình có 2 nghiệm phân biệt là X = - 1 , X = 0. 
Cách 2: Biến đổi phương trình vể dạng: 

X‘ 4 X 2 4 X 2 4 X = 0 <=> X 3 4 2x 2 4 X = 0 


<=> x(x : + 2x -4 1 ) = 0 <=> x(x 4- 1 ) 2 = 0 <=> 


x = 0 


<=> 



X 4 1 = 0 

LốSig trình có 2 nghiệm phân biệt là X = - 1, X = 0. 


X =0 
X = - 
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c '^* Nhan xét : Trong lời giài trên, việt' trinh bày hai cách giai nham mục 

đích giúp các cm học sinh có được phỏp so sánh, từ đó lựa 
chọn cho mình phương pháp thích hợp. 
l^iilụ G; Giai phương trình: x 2 - 2\ - 3 = 0. 

Ch li ị 

Trước tién ta đi phán tích đa thức X 2 - 2x - 3 thành nhân tứ, đế thực hiện 
cóng việc này ta có thê lựa chọn một trong các cách sau: 

Cách I : {Sứ (lạng phép tách theo B). Ta có: 

X 2 - 2x - 3 = X 2 + x_-^3x - 3 = (x 2 + x) - (3x + 3) 

lách-2x-x-3x 

= x(x + 1) - 3(x + I) = (x + 1 )(x - 3). 

Cách 2: {Sứdụng phép tách theo A): Ta có: 

x 2 - 2x - 3 = 3x 2 -2x 2 - 2x - 3 = (3x 2 - 3) - (2x 2 + 2x) 

V * 

rách X 2 - 3X 2 -2x' 

= 3(x 2 - 1) - 2x(x + 1) = 3(x - l)(x + 1) - 2x(x + 1) 

= (x + 1)r3(X - l)-2x| = (x+ l)(x - 3). 

Cách 3: (Sửdụng phép tách theo C): Ta có: 

X - 2x - 3 = x 2 - 2x 3_2-J = (X 2 - 1) - (2x + 2) 

lách-3- -2-1 


= (X - 1 )(x -+ 1) - 2(x 4- 1) = (X + l)(x - 1 - 2) = (x + 1 )(x - 3). 
Cách 4: (Sửdụng phép tách tạo hang đắng thức): Ta có: 

X - 2x - 3 = X 2 - 2.X.1 + ]_-4 = (x - 1 ) 2 -4 

lách-3=1-4 


= (x - 1 - 2)(x - 1 + 2) = (x - 3)(x + 1). 

[x - 3 

Khi đó, phương trình có dạng: (x-3)(x+ !) = ()<=> <=> 

X + 1 = 0 

Vày. phương trinh có 2 nghiệm phân biệt là X = 3, X = - 1 . 


X =3 

X = —1 


Nhận xét: Bôn cách phân tích đa thức dạng ax 2 + bx + c thành nhân lử trong 
lời giải trên đà được trình bày rất chi tiết trong chương I. 

Ví dự 7: (Bài 24/tr 17 - SgkJ: Giải cúc phương trình: 

a. (x 2 — 2x + 1) - 4 = 0. b. X 2 - X = -2x + 2. 

c. 4x 2 H-4x + 1 = X 2 . d. X 2 - 5x-t- 6 = 0. 


Giai 
a. Ta có: 
tx 


- _ 1 


2x + 1) - 4 = 0 <=> (x - 1 ) 2 - 4 = 0 <=> (x - 1 - 2)(x - 1 + 2) = 0 


w (X - 3)(x + 1) = 0 <=> X = 3 hoặc X — — I. 

• y' 

v^phưang trình cỏ 2 nghiệm X = 3, X = -1. 
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b. Ta có: X 2 - X = -2x + 2 » x(x - 1) + 2(x - 1) = 0 

<=> (x - 1 )(x + 2) = 0 <=> X = 1 hoặc X = -2. 

Vậy, phương trình có 2 nghiệm X = 1, X = -2. 

c. Ta có: 

4x 2 + 4x + 1 = X 2 <=> (2x + l) 2 - X 2 = 0 <=> (2x + 1 - x)(2x + 1 +x.) = 0 
<=> (x + 1 )(3x + 1) = 0 « X = 1 hoặc X = . 

Vậy, phương trình có 2 nghiệm X = 1, X = - “. 

d. Ta có: X 2 - 5x + 6 = 0 <=> X 2 - 2x - 3x + 6 = 0 

<=> (x - 2)(x -3) = 0<=>x = 2 hoặc X = 3. 

Vậy, phương trình có 2 nghiêm X = 2, X = 3. 

Ví dụ Bi (Bài 25/tr 17 - Sgkj: Giải cúc phương trình : 

a. 2x 3 + 6x 2 = X 2 + 3x. b. (3x - l )(x 2 + 2) = (3x - l)(7x - 10). 


Giải 

a. Ta có: 2x 3 + 6x 2 = X 2 + 3x <=> 2x 2 (x + 3) - x(x + 3) = 0 
o (x + 3)(2x 2 - x) = 0 <=> x(x + 3)(2x - 1) = 0 

<=> X = 0 hoặc X = -3 hoặc X = — . 

2 


b. 


Vậy, phương trình có 3 nghiệm X = 0, X = -3, 



Ta có: (3x - 1 )(x 2 + 2) = (3x - 1 )(7x - 10) 

o(3x- l)(x 2 + 2-7x + 10) = 0 <=> (3x - l)(x 2 -7x + 12) = 0 
<=> (3x — 1 )(x 2 - 3x - 4x + 12) = 0 <=> (3x - 1 )(x - 3)(x - 4) = 0 


<=> X = — hoặc X = 3 hoặc X = 4. 
3 


Vậy, phương trình có 3 nghiệm X = -- 


X = 3, X = 4. 


Vấ dụ ftĩ Cho phương trình : (x + 1 - 3m)(3x - 5 + 2m) = 0. 

a. Tìm các giá trị của m sao cho một trong các nghiệ/rn của 
phương trình lù X = 1. 

b. Với môi m vừa tìm được ở câu a), luĩy giải phươtĩg trình dà cho. 


Giải 

Để phương trình nhận X = 1 làm một nghiêm điều kiện là: 

(1 + 1 - 3m)(3.1 - 5 + 2m) = 0 <=> (2 - 3m)(- 2 + 2m) = 0 


a. 


A 


dề 


2 - 3m = 0 


-2 + 2m = 0 


o 


2 

m = — 
3 

m = 1 
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Viy, với m = -- hoặc m = 1 thoá mãn điểu kiện đấu bài. 

3 

b Ti lấn lượt thực hiện: 

2 

m Với m = —, phương trình có dạng: 

(x + 1 - 3. ị )(3x - 5 + 2. ị ) = 0 <=> (X - 1 )(3x -~) = 0 
3 3 3 


Cv 


X — 1 — 0 

11 „ <=> 
3x - --- = 0 
3 


X = 1 


11 • 


X = 


11 


2 

Vậy, với m = ỹ phương trình có các nghiêm X = 1, X = 9 
■ Với m = 1, phương trình có dạng: 

(x + 1 - 3.1 )(3x - 5 + 2.1) = 0o(x - 2)(3x - 3) = (k=> 


X - 2 = 0 
3x - 3 = 0 


o 


X = 2 

X = 1 


Vậy, với m = 1 phương trình có các nghiệm X = 2, X = 1. 

Vẩ dụ lùi Cho phương trình : 2x 3 + ax + 3 = 0. (I) 

a. Biết rằng X = -1 lù một nghiệm của phương trình ( 1), hây xúc 
định a. 

b. Với a vừa tìm đượi ở cân a) hãy tìm cấc nghiệm còn lại của 
phương trình. 

Giai 

a. Vì X = -1 là một nghiệm của phương trình (1) nên ta được: 

2(- 1)' + a(- 1) + 3 = 0 <=> - 2-a + 3=0<=>a = 1. 

Vậy, với a = 1 phương trình (1) có một nghiệm là X = - 1. 

b. Với a = 1, phương trình (1) có dạng: 2x 3 + X + 3 = 0. (2) 

Để giải phương trình (2) ta cần phàn tích đa thức 2x 3 + X + 3 thành nhân tử, 
đẻ thực hiện công việc này chúng ta có thể lựa chọn một trong hai cách sau: 
Cách Ị : Thực hiện phép phân tích: 

2x 3 + X + 3 = 2 x 3 + 2 + X + 1 = 2(x 3 + 1) + (x + 1) 

= 2(x+ l)(x 2 -x+ l) + (x+ 1) 

= (x + l)(2x 2 -2x + 2+ l) = (x+ l)(2x 2 -2x + 3). 

Cách 2: Vì X = - 1 là nghiệm của phương trình nên đa thức 2x 3 + X + 3 sẽ chia 

hết cho X + 1 (thực hiện phép chia đa thức 2x ? + X + 3 cho X + 1 ra nháp), từ đó 

ta dược: 2x 3 + x + 3 = (x + 1 )(2x 2 - 2x + 3). 

Khi đó, pịiương trình có dạng: 

đừ 
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(x + 1 )(2x 2 - 2x + 3) = 0 <=> 


X 4- 1 = 0 (1) 

2x 2 - 2x + 3 = 0 (2) 


Giải (1), ta được X = -1 . 

Giải (2), ta có nhân xét: 

2x 2 - 2x 4- 3 = 2(x 2 - X + 1)4- 1 > 0 => phương trình (2) vô nghiệm. 
Vậy, phương trình có nghiệm duy nhất X = -1. 

Nhận xét : Trong lời giải trên, việc việc phân tích đa thức 2x 2 + X + 3 thành 
nhân tử được trình bày hai cách, ở đó: 

Cách ĩ: Việc thực hiện là tương đối tự phát, nó được dựa trên kinh njghiệm 
trong việc phân tích đa thức thành nhân tử. 

Cách 2. Chủng ta đà tận dụng được giả thiết cho X = - 1 là nghiệim của 
phương trình. Ta có kết quả tông quát sau: 

" Nêu phương trình f(x) = 0 có nghiệm X = a thì LỈci thức f( x) 
chia hết cho X — a " 

Tức là, khi đó f(x) = (x — a).g(x) và phương trình trở thành (x - a)g(x) = 0. 

Vẩ dụ 1 lĩ Giải phương trình: 2x 3 + X 2 - 5x + 2 = 0 

biết rưng phương trình có một nghiệm /í) X = 1. 


Giải 

Thực hiện phép chia đa thức 2x 3 4- X 2 - 5x 4- 2 cho X - 1, ta được: 

2x 3 + X 2 - 5x + 2 = (x - l)(2x 2 + 3x - 2) = (x - l)(2x 2 + 4x - X - 2) 

= (X - 1 )[2x(x + 2) - (x + 2)] = (X - 1 )(2x - 1 )(x ■+ 2). 
Khi đó, phương trình có dạng: 

^x = l 


(X- 1 )(2x - 1 )(x 4- 2) = 0 » 


X — 1 = 0 

2x -1 = 0 <=> 
X 4-2 = 0 


1 

X = — 
2 

X = -2 


Vậy, phương trình có ba nghiệm phân biệt x=l,x = -2, x = ~-. 

2 


Nhận xét : Như vậy với việc cho thêm giả thiết "Phương trình Ció một 
nghiệm là x = 1 11 đã giảm bớt được đáng kể độ khó của hài 
toán trong bước phân tích đa thức thành nhân tử. Điềiu này 
được hiểu là: 

1. Với các em học sinh trung bình, bài toán được cho dưới dạng: 

" Giải phương trìnJi 2x 3 4- X 2 - 5x 4- 2 = 0 biết rằng phương 
trhứi có một nghiệm là x = 1 

em học sinh khá, bài toán được cho dưới dạng: 

Giải phương trình 2x 3 4- X 2 - 5x 4- 2 = 0 




2 . 

3 ° 
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c. RAI TAP LUYEN TAP 


Hai 1: Giai các phương ninh: 

a. (2x - 6)(3 + 4.X) = 0. h. (4x - >)( 3x 4- 6)('Í1X - 7) = 0. 

c. (X - 3 )(2x + I )(2x - 3 h4x + 0 = 0. 


(1. (3x - 2)(2\ + 5)(Sx - 3 )(4x + I )(3x - I) = 0 . 

Hài 2: Giãi các phương lnnli: 

a. (X - 6)(x + I ) = 2( X + 1 ). h. (X - 2>(5x + 3) = (3x - H)(x - 2) 


c. 2x( 15x + 25) - 33(3x + 5) = 0. d. (2x : + 1 )(2x + 5) = (2x“ + 1 )(x — I) 

Hài 3: Giái các phương trình: 

a. x 2 -9x+ 20 = 0. c. X 2 + 2x - 15 = 0. 

b. x'-4x : + 5x=0. d. (X 2 -I ) 2 = 4x + 1. 

Hài 4: Giái phương trình: 4x'- 9x : + 6x - 1 = 0 

biết răng phương trình có một nghiệm là X = 1. 

Hài 5: Giai phương trình: x 4 —4x'- X" + 16x -12 = 0 


biết rang phương trình có hai nghiệm là X = 1 và X = — 2. 

Hài 6: Cho phương trình: (2x + 3m)(3x - 2m - 1) = 0. 

a. Tìm các giá trị cua m sao cho một trong các nghiệm của phương trình là X = I. 
1). Với mỏi m vừa tìm được ứ cáu a), hãy giai phương trình đã cho. 

Bài 7: Chơ biếu thức hai biến: f(x, y) = (X - 3y + 4)(2x + 3y - 1). 

a. Tim các giá trị cua y sao cho phương trình (án X) f(x, y) = 0 nhận X = 2 làm 
nghiệm. 

b. Tìm các giá trị cứa X sao cho phương trình (ẩn y) f(x, y) = 0 nhận y = 1 làm 
nghiệm. 

Hài 8: Cho phương trình: X 3 + ax 2 + 11X — 6 = 0. 

a. Biết rằng X = 1 là một nghiệm của phương trình, hãy xác định a. 

b. Với a vừa tìm được ở câu a) hãy tìm các nghiệm còn lại của phương trình. 

Bài 9: * Giải các phương trình: 

a. 3x--8x 2 -2x + 4 = 0. d. 2x 3 -9x + 2 = 0. 

b. X 1 — 4x 2 f 7x - 6 = 0. e. 8x 3 -4x 2 + lơx — 5 = 0. 

c. 2\- + 7x ’ + 7x + 2 = 0. f x'+x 2 -xV2 - 2 V 2 = 0. 


D. HƯỚNG DẨN - ĐÁP SỐ 

Bài 1: 



Bài 3: 

a. Biến đổi: X 2 - 9x + 20 = X 2 - 4x - 5x + 20 = x(x — 4) - 5(x - 4) = (x - 4)(x - 5) 


X - 4 = 0 


<=> 


X = 4 
X - 5 


Khi đó, phương trình có dạng: (x — 4)(x - 5) = 0 o 

X - 5 = 0 

Vậy, phương trình có hai nghiệm phân biệt X = 4, X = 5. 

b. Biến đổi: X 3 -4x 2 + 5x = x(x 2 - 4x + 5) = x[(x - 2) 2 + 1 ]. 

Khi đó, phương trình có dạng: x[(x - 2) 2 + 1 ] = 0 o X = 0. 

Vậy, phương trình có nghiệm x = 0. 

c. Biến đổi: X 2 + 2x - 15 = X 2 + 5x - 3x - 15 = x(x + 5) - 3(x + 5) = (x + 5)(x - 3) 


Khi đó, phương trình có dạng: (x + 5)(x -3) = 0o 


X + 5 = 0 
X -3 = 0 


o 


X = -5 
X = 3 


Vậy, phương trình có hai nghiệm phân biệt X = - 5, X = 3. 

d. Biến đổi phương trình vể dạng: 

(x 2 -l) 2 = 4x + 1 o X 4 -2x 2 + 1 = 4x + 1 o X 4 - 2x 2 - 4x = 0 

<=> x(x 3 - 2x - 4) = 0 o x(x 3 - 4x + 2x - 4) = 0 

<=> x[x(x 2 - 4) + 2(x — 2)] = 0 <=> x[x(x - 2)(x + 2) + 2(x - 2)] = 0 


X = 0 




X = 0 

X = 2 


o x(x — 2)(x 2 + 2x + 2) o , 

' X-2 = 0 

Vậy, phương trình có hai nghiệm phân biệt X = 0, X = 2. 

Bài 4: Thực hiên phép chia đa thức 4x 3 - 9x 2 + 6x - 1 cho X - 1 , ta được: 

4x 3 - 9 x 2 + 6x - 1 =(x- l)(4x 2 -5x + 1) = (x - l)(4x 2 -4x - X + 1) 
= (x- l)[4x(x - 1) - (X — l)] = (x- l)(x - l)(4x - 1). 


Khi đó, phương trình có dạng: (x — 1 )(x - 1 )(4x — 1) = 0 <=> 


X — 1 = 0 

4x-l = 0 


<=> 


X = 1 


X = 


Vậy, phương trình có hai nghiệm phân biệt X = 1, X = - 7 . 

4 

Bài 5: Thực hiện phép chia đa thức X 4 - 4x 3 — X 2 + 16x -12 cho X - 1, rồi tiiếp tục 
chia thương cho X + 2, ta được: 

X 4 — 4x 3 — X 2 + 16x - 12 = (x - l)(x + 2)(x 2 - 5x + 6) 

= (x - 1 )(x + 2)(x 2 - 3x — 2x + 6) = (x - 1 )(x + 2)[x(x — 3> — 2(x — 13)1 
= (x - 1 )(x + 2)(x - 2)(x -3) 

Khi đó, phương trình có dạng: 

X -1 = 0 Ị"x = l 

(x-l)(x+2)(x-2)(x-3) = 0o x + ì = l<* x = ” 2 . 

X - 2 = 0 X = 2 

X -3 = 0 L x = 3 

Vâ^ỷhỂ^g trình có bốn nghiệm phân biệt X = 1, X = ± 2, X = 3. 
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Bài 6: Học sinh tự lủm. 
Bài 7: Học sinh tự lủm. 

Bài 8: 


a. Vì X = 1 là mót nghiệm cùa phương trình nên ta được: 

f+a.r‘+ 11,1-6 = 00 a = — 6. 

Vảy, với a = — 1 phương trình có một nghiệm là X = ỉ. 

b. Với a = - ỉ, phương trình có dạng: X 3 - 6x 2 + 11X - 6 = 0. 

Vì X = 1 là nghiêm của phương trình nên da thức X 3 - 6x 2 + 11X — 6 sẽ chia hết 
cho X - 1 (thực hiện phép chia đa thức X 3 — 6x 2 + 1 lx - 6 cho x - I ra nháp), từ đó ta 
được: X 3 - 6x 2 + 11X - 6 = (x - 1 )(x 2 - 5x + 6). 

Khi đó, phương trình có dang: 


(\ - 1 )(x : - 5x + 6) = 0 Cv (x - 1 )(x -2)(x -3) = 0o 


X - 1 = 0 

X - 2 = 0 o 
X - 3 = 0 


X = 1 
X = 2. 

x = 3 


Vậy, phương trình có ba nghiệm phân biệt X = 1, X = 2, X = 3. 

Bài 9: 


a. 


Phán tích: 3x 3 - 8x 2 - 2x + 4 = (3x - 2)(x 2 - 2x - 2) 


Khi dó, phương trình có dạng: (3x - 2)(x 2 - 2x - 2) = 0 <=> 


3x - 2 = 0 
x 2 -2x-2 = 0 


( 1 ) 

( 2 ) 


• Giải (1), ta được X = — . 

3 

■ Giải (2), ta biến đổi: X 2 - 2x — 2 = 0 <=> X 2 - 2x + 1 = 3 <=> (x — 1 Ý = 3 

X = l + V3 
X = 1-V3 

Vạy, phirưng irình có ba nghiệm phân biệt X = 1 , X = 1 ± >/3 . 

b. Phân tích: X 3 - 4x 2 + 7x - 6 = (x - 2)(x 2 - 2x + 3). 

Tới dủ\ (ỉé nghi cúc em học sinh giải tiếp. 


<=> 


X-\=--JĨ 

X -1 == ~\Ỉ3 


<=> 


ViẠy, phương trình có nghiệm X = 2. 

c. x=-l,x = “2, x = -ị. 

2 

d. x = 2, x = — 1 ± -ệ -. 

2 
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C1IỈIBỂ5 


Phương trình chứa Ẩn ở mẫu 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1 . 


TÌM ĐIÊU KIỆN XÁC ĐỊNH CỦA PHƯƠNG TRÌNH 

Đối với các phương trình dạng: + ... + ; = 0 

B,(x) B 2 (x) B n (x) 


B,(x )* 0 

điều kiện xác định của phương trình được cho bởi hệ: < ... 

B n (x)*0 

2. PHƯƠNG PHÁP GIẢI PHƯƠNG TRĨNH CHỨA Ẩn ở mau 


Để giải phương trình chứa ấn ờ mẫu, ta thực hiện theo các bước sau: 

Bước 1: Tìm điểu kiện xác định của phương trình. 

Bước 2: Ọuy đồng mẫu hai vế của phương trình rồi khử mẫu. 

Bước 3: Giải phương trình vừa nhận được. 

Bước 4: Trong các giá trị của ẩn tìm được ở bước 3, các giá trị thoả mãin điểu 
kiện xác định chính là nghiệm của phương trình đã cho. 


B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 


Vấn để 1: TÌM ĐIỂU KIỆN XÁC ĐỊNH CỦA PHƯƠNG TRÌNH 

VỂ dụ 1> Tìm điêu kiện xác định cho mỗi phương trình sau: 

X -1 _ X X - 6 

a. -— =3. b. -- =--. 

X -2 x+lx-4 


Giải 

a. Điều kiện xác định của phương trình là: X - 2 * 0 » X * 2. 

b. Điều kiện xác định của phương trình là: <=> 


X -4 * 0 


x*-l 
X * 4 


Chú ý: Trong những trường hợp hệ điểu kiện phức tạp, chúng ta nêm giải 
từng điều kiện một để giảm độ phức tạp, thí dụ sau sẽ minlh hoạ 
trường hợp này. 

Vẩ dụ 2t Tìm điều kiện xác định cho phương trình sau : 

2x 2 2x-l _ 1 

X 2 -1 X 2 -5x +4 
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(ì ỈU ì 


Điều kiện xác tlịnh của phương trình là: 


X 2 —1^0 


( 1 ) 


X -5x +4*0 (2) 


Giái (1), ta dược: X 2 ^ 1 <=> X -t- ± I . 

Giãi (2): X 2 - 5x + 4 * 0 <=> X : - X - 4x + 4 * 0 <=> x(x - 1) - 4(x -1)^0 


<=^> (X — 1 >(x —4)^0 <=> 


x-1 *0 
x - 4 * 0 


c=> 


X * 1 

X * 4 


Váy, điều kiện xác định của phương trình là: 


X * ±1 

X * 1 <=> 

X * 4 

Ván dề 2: GIẢI PHƯƠNG TRÌNH CHỨA Ẩn ở mẫu 

Vấ dụ lĩ (Bài 27/tr 22 — Sgkj: Giải các phương trình sau: 


X * ±1 
X * 4 


2x -5 

a. -— = J. 

X + 5 

(X 2 + 2x) - (3x +6) 

c. --— : - 

X - 3 

Giai 

a. Điều kiện: x + 5^()ox^ -5. 
2x - 5 


p X 2 -6 3 

b. --- = X + 3 . 

X 2 


= 0 . 


d. 


3x + 2 


= 2x - 1. 


Ta có: 


X + 5 


= 3 <=> 2x - 5 = 3(x + 5) <=> X = 20 (thoả inãn) 


Vậy, phương trình có nghiệm X = 20. 

b. Điểu kiện: X * 0 

\~ ~~ ò 3 _ 

Ta có: —-— = X + ^- <=> 2(x 2 - 6) = 2.X.X + 3.X 

X 2 

<=> 2x J - 12 = 2x 2 + 3x <=> X = -4 (thoả mãn). 

VẠy, phương trình có nghiệm X = -4. 

c. Điều kiện: x-3^0<=>x^3 

Ta có: - - + 2x) ~ (3X+6) = 0 <=>x 2 + 2x-3x-6=0<=>x 2 -x-6 = 0 
X - 3 

<=> x ; - 3x + 2x - 6 = 0 <=> x(x - 3) + 2(x - 3) = 0 


c=> (x - 3)(x -I- 2) = 0 <=> 


X - 3 = 0 


<=> 


X + 2 = 0 

Va^pMTOng trình có nghiệm X = -2. 


X = 3 (loại) 

X = —2 
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d. Điều kiện: 3x + 2*0<=>x* - — 

3 


Ta có: - - --- = 2x - 1 c=> 5 = (2x - 1 )(3x + 2) » 6x 2 - 6x + 7x - 7 := 0 
3x + 2 


<=> 6x(x - 1) + 7(x - 1) = 0 » (x - l)(6x + 7) = 0 » 


Vậy, phương trình có 2 nghiêm X = 1, \ = ~. 

6 

Yẩdụ2i (Bài 28/tr 22 - Sgkj: Giải cúc phương trình sau: 

5x 


X = 1 

7 • 

X = —- 
6 


2x -1 1 

a. ——- + 1 = — 


X — 1 


X — 1 


, 1 _ 2 . 1 

c. X + — = X + — . 

X X 

£$ Giải 

a. Điểu kiện: x-UOox^l 

2 x-l . 1 

la có:- 


b. 

d. 


+ 1 = 


2x + 2 X -f 1 

X +3 X-2 


x + 1 


= 2 . 


+ 1 = 

X — 1 X — 1 


<=> 2x —1-hx—1 = 1 <=> X = 1 (khống thoả mãn) 


Vậy, phương trình vô nghiệm, 
b. Điều kiện: x+1*0«x*-1 


Ta có: 


5x 


+ 1 = 


o 5x + 2x + 2 = (-6).2 


2x + 2 x + 1 

<z> 7x = -14 <=> X = -2 (thoả mân) 

Vậy, phương trình có 1 nghiệrrí. 
c. Điểu kiện: X * 0. 

Ta có: X + — = X 2 + \ <=> X.X 2 + X = x 2 .x 2 + 1 <=> X 3 + X = X 4 + 1 
X X 

<=>X 4 -X 3 + X-1=0» x 3 (x - 1) + (x - 1) = 0 

o(x- l)(x 3 - 1) = 0 

»(x- l)(x- l)(x 2 + x + 1) = 0 


(1) 


- „ 1 1 

Nhận thấy: X +X+ 1 = X + I. 7 X + — + — = 

2 4 4 

Do đó: 0) <=> (x - l) 2 = 0 <=> X = 1 (thoả mãn) 
Vâii^nMiOTig trình có 1 nghiêm. 


X + I +ị >0 

2 4 
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đ. Điêu kiện: X + 1 * 0 <=> X * -1 và X * 0 

T ., x+3 x-2 

la cổ: -—— + -- = 2 

X 4- 1 X 

» x(x + 3) + (x - 2)(x + 1) = 2x(x + 1) 

<=> X 2 + 3x + X 2 - x - 2 = 2x 2 + 2x 
<=> o.x = 2 (mâu thuẫn) 

Vây, phương trình vô nghiệm. 

Chú ý: Việc giải phương trình chứa ẩn ở mẫu, đôi khi cần tới những phép 
biến đổi linh hoạt đế giúp giảm bớt độ phức tạp khi thực hiện 
phép quy đổng mẫu số. Ví dụ sau sẽ minh hoạ điều này.. 

^ _ g Ị 

HivJi Giải phương trình: 


x-7 7-X 

JS$ Giải 

Điểu kiện xác định của phương trình là: 


+ 8 . 


X - 7 * 0 
7 - X * 0 


<=> 


X *7 
X * 7 


<=> X * 7. 


Tới đây đỏ’ thực hiện tiếp chúng ta có thể lựa chọn một trong hai cách trình 
bày sau: 

Cách /: Quy đổng mẫu hai vế của phương trình rồi khử mẫu: 


X - 8 


1 


+ 8 » 


X - 8 


1 8(x -7) 


+ 


x-7 X - 7 X -7 X - 7 X - 7 

o X - 8 = -1 + 8(x - 7) » X - 8 = -1 + 8x - 56 

<=> X - 8x = -1 - 56 + 8 » - 7x = -49 

<=> X = 7, không thoả mãn. 

Vậy, phương trình vô nghiệm. 

Cách 2: Thực hiện phép quy đồng cục bộ: 

x-8 1 _ x-8 1 

+ 8 <=> -—- + 


= 80^ = 8 
X - 7 


X - 7 7 - X X - 7 X - 7 

»1=8, mâu thuăn. 

Vậy, phương trình vô nghiệm. 

Nhận xét: Cách 2 trong lời giải trên được trình bày để minh hoạ bước 
đầu cho hiệu quả của phép quy đồng cục bộ. 


2x - 1 


Vấ dy 4z Giai phương trình : X + 

*rjj ì ỉ J ' x-2 


= 3x + 


X - 2 
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Gidi 


Điều kiện xác định của phương trình là:x-2*0ox*2. 

Biến đổi phương trình về dạng: 

..2 r. , 2x-l 3 2 „„ , 2x-l-3 

X - 3x + —— 1 -—— = 0 <=>'X - 3x + ———— = 0 

x-2 X - 2 X -2 

2x — 4 — 

<=> X 2 - 3x + — = 0<=>x 2 -3x + 2 = 0<=>x 2 -x-2x + 2 = 0' 

X - 2 


<=> x(x - 1) - 2(x - 1) = 0 <=> (x - 1 )(x - 2) = 0 <=> 


x - 1 = 0 
x -2 = 0 


X = 1 

X = 2 loại vì không thoả mãn điều kiện 


Vậy, phương trình có một nghiệm X = 1 . 


Nhận xét : 

1. Trong lời giải trên, chúng ta sử dụng phép quy đồng cục bộ để từ đó 
nhận được phương trình X 2 — 3x+2 = 0, và việc đưa phương trình nảy về 
dạng tích tương đôi đơn giản. 

2. Trong trường hợp chủng ta không sử dụng phương pháp quy đổng cục 
bộ thì sê nhận được: 


x 2 (x - 2) + 2x - 1 = 3x(x - 2) + 3 o X 3 - 2x 2 + 2x - 1 = 3x 2 - 6x + 3 
<=> X 3 - 5x 2 + 8x - 4 = 0 

Dễ thây, việc chuyển đổi phương trình nảy về dạng tích khỏ khăn hiơn 
nhiều so với phương trình x 2 — 3x + 2 = 0. 


VI dụ 3i Giải phương trình : 


X -1 


X 6 -5x+4 


= 0 . 


Gi di 


Điểu kiện xác định của phương trình là: X 6 - 5x + 4 * 0. (*) 

Phương trình tương đương với: x 2 - ĩ = 0 <=> X = ± 1. 

Kiểm tra điều kiện: 

■ Với X = 1, ta có: l 6 - 5.1 + 4 = 1 - 5 + 4 = 0, không thoả mãn điểu kiện (*). 

■ Với X = - 1, ta có: l 6 -5.(- 1) + 4= 1 + 5 + 4=10*0, thoả mãn (*') 


Vậy, phương trình có một nghiệm X = - 1 . 
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c ^ r Nhận xét. Như vậy, trong những trường hợp viộc tìm ra được điều kiện một 
cách cụ the là rất khó khăn, chúng ta sẽ lưa chọn theo hướng: 
Bước l: Tìm điểu kiện xác định cua phương trinh (và không 
giai). 

Bước 2: Giai phương trình. 

Bước 3: Thử lại. 

Bước 4: Ket luận về nghiệm cho phương trình. 

Vi dụ 5: (Bài 31/tr 23 - Sgk ): Giãi cái phương trình sau: 

1 3x 2 2x 

a. ——-—— 7 = ——-— 7 . 

X — 1 X - 1 X +X + 1 


(x-l)(x-2) (X — 3)(x — 1) (x-2)(x-3) 


x + 2 8 + x 3 

, 13 . 1 6 

(x-3)(2x+7) 2x+7 (x-3)(x+3) 


Gi di 

a. Đicu kiện: X - 1 * 0 <=> X * 1. 

1 3x 2 2x 


Ta có: 


» X 2 + X + 1 - 3x 2 = 2x(x - 1) 


X — 1 X 3 - 1 x 2 + X + 1 
o -4x 2 -x+4x+l=0c=> -x(4x + 1) + (4x + 1) = 0 


<=> (4x + l)(x - 1) = 0 <=> 


X = — 

4 

X = 1 (loại) 


Vậy, phương trình có 1 nghiệm. 

b. Điều kiện: X * 1 và X * 2 và X * 3. 

~ , 3 2 _ 1 

(X — 1)(X — 2) (x-3)(x-l) (x-2)(x-3) 

<=> 3(x - 3) + 2(x -2) = (x-l)<=>x = 3 (loại). 

Vậy, phương trình vô nghiệm. 

c. Điều kiện: x + 2 * 0 <=> X -2. 

Ta có: 1 + — !— = —Ỉ2L_ 8 + x 3 + (x 2 - 2x + 4) = 12 


X + 2 8 + X 

<=> X' + X 2 - 2x = 0 <=> x(x - 1 )(x + 2) = 0 <=> 



X =0 

X = 1 

X = -2 (loại) 
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Vậy, phương trình có 2 nghiêm. 


d. Điều kiện: X 2 - 3 * 0 <=>x*±3và2x + 7*0<=>x*--^-. 

2 


13 


1 


Ta có: --——-— + —-— = --—-— 

(x -3)(2x + 7) 2x + 7 (x -3)(x + 3) 

o 13(x + 3) + X 2 - 3 = 6(2x + 7) 

<=> X 2 + x - 12 = 0 » X 2 + 4x - 3x - 12 = 0 

<=> x(x + 4) - 3(x + 4) = 0 <=> (x + 4)(x - 3) = 0 <=> 

Vậy, phương trình có 1 nghiệm. 

VI dụ fii (Bài 32/tr 23 - Sgk): Giải các phương trình sau: 


X =-4 
X = 3 (hoại) 


a. - + 2 = 

X 


\ 


- + 2 
V* 


(x 2 +l). b. 


í 


X + 1 + — I = 


X — 1 


Jễ$ Gi di 

a. Điéu kiên: X 0. 


_ 1 ^ f 
Ta có: - + 2 = 


- + 2|(x 2 + 1)» - + 2 = X 2 

V X ; X 


1 + 2 

vX 


\ 




- + 2 
vX 


1 


«• X I — + 2 I = 0 o X + 2x = 0 <=> x(1 + 2x) = 0 <=> 


Vậy, phương trình có 1 nghiệm, 
b. Điều kiên: X * 0. 

p 2 ' 


X = 0 (loại) 


11 

X = - 

1 


Ta có: Ịx +1 +— I = 


-ỈH 


X +1 + 


X-1--Ì =0 

V xj 


<=> 


<=> 


X + 1 + —-X + 1 + —Ỵx + 1 + —+ X-1- — I =0 
X X A X 


2 + ị' 

X/ 


.2x = 0 <=> 2x(2x + 2) = 0 <=> 


x = 0 (loại) 
x = —1 


Vậy, phương trình có 1 nghiệm. 

VI dụ 7» (Bài 33/tr 23 - Sgk): Tim các giá trị của a sao cho môi hiểu thức 
sau có giá trị hằng 2. 



3a -1 a - 3 

—-— + - 

3a + 1 a + 3 


b 1° 3a-1 7a+2 

T 4a 4-12 ~ 6a + 18 
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Giá ị 


3'1 1 a 3 

a. Theo yêu cáu đề bài, ta có: ~—- 4 -—— =2. (1) 

3a -f 1 a + 3 

Điều kiện 3a 4 1 0 <=> a * - — vàa43*0<=>a* -3. 

3 

Ta có: (1) <=> (3a — 1 )(a 4-3) 4 (a - 3)(3a 4 l) = 2(3a+ l)(a + 3) 

<z> 6a 2 - 6 = 6a 2 4 20a 4 6 « 20a = -12 <=> a = -4 . 

5 

3 , 

Vậy, với a = biếu thức thoả mãn đé bài. 

, , 10 3a-l 7a + 2 

b. Theo yẻu cẩu dê bài, ta có: --- ————=2. (2) 

3 4a 4 12 6a 4 18 

Điều kiện a + 3*0<=>a*-3. 

Ta có: (2) o 40(a 4 3)- 3(3a - I) - 2(7a 4 2) = 24(a + 3) 

o 40a 4- 120 - 9a 4 3 - 14a - 4 = 24a 4 72 <=> 7a = 47 <=> a = — 

47 .. 

Vậy, với a = -y- biêu thức thoả mãn đề bài. 


47 

7 


c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 1: Giải các phương trình: 


a. X 4 


2x -1 


1 - X 

Bài 2: Giải các phưcmg trình: 


a. 


b. 


a 


b. 


X 4 — = 2. 
X 


X X - 2 


X 4 3 

X - 2 X -3 

c. 

X — 1 

2x-4 X -3 1 

X - 1 X - 2 

H 

2x4 1 

Q. 

X -3 

Giải các phương trình: 

2x X X 2 

h 

1 

X — 1 x-2 (x - l)(x -2) 


X 4 2 

X 4 2 X 4 ỉ 4 

(1. 

x-1 

X 43 x-l (x4 3)(x-1) 

X 4 2 

Giải các phương trình: 



1 3 2 



x 3 + 2x + 1 x 3 -2x + 1 1-x 2 ' 



X 4, ^ X - 1 3 




3 + ^ = o 


x + l 
3 


X - 2 


- X 
= 2 . 


---H--- 

x + 2 x-1 (x + 2)(x-l) 

X 4 1 X -3 


= 0 . 
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b. 


2x -1 


Bài 5: Giải cấc phương trình: 
x + 1 1 2 

X-3 X-1 ~~ (x-l)(x-3) 


X 


X - 


+ 


(x - l)(x - 2) 


6 \ - 2 
X- 2 


X X + 3 x + 4 

c. X + — — — + - —- -- + -- = 1. 

x + 2 X +5x + 6 X + ÓX + 8 

Bài 6: Cho phương trình: ——^ +—— \ = 2. 

X -1 X + I 

a. Giải phương trình với m = 2. 

b. Giải phương trình với m = 1. 

c. Giải phương trình với m = - 2. 

d. Tìm m để phương trình nhận X = 2 làm nghiệm. 


D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP số 


Bài 1: 

a. X = 0, X = 2. 

Bài 2: 


b. X = 1 . 



a. x=4. 

b. X = 3. 

c. X = 

-8. 

d. 

Bài 3: 





a. X - 0. 

b. X = - 1 . 

c. X = 

-3. 

d. 


Bài 4: 


1 

a. X = - —. 

2 

Đài 5: 

b. x = 0. c. x = 0. 


2 

d. X = 0. 


Bài 6: điều kiện có nghĩa cho phương trình là X 1 . 

Biến đổi phương trình vế dạng: 

(x - m)(x + 1) + (x - 2)(x - 1) = 2(x - 1 )(x + 1) <=> (m + 2)x = 4 - m. 


a. Với m = 2, phương trình (1) có dạng: 4x = 2 o X = -- . 

2 


Vậy, với m = 2 phương trình nhận X = Ỷ làm nghiệm. 

b. Với m = 1, phương trình (1) có dạng: 3x = 3 o X = 1 . 
Vậy, với m = 1 phương trình nhận X = 1 làm nghiệm. 

c. Với m = - 2, phương trình (1) có dạng: Ox = 6, mâu thuẫn. 
Vậy, với m = - 2 phương trình vô nghiệm. 

d. Để phương trình nhận X = 2 làm nghiệm điểu kiện là: 

2(m + 2) = 4 - m o 3m = 0 <=> m = 0. 

Vậy, với m'= 0 thoả mãn điều kiện đẩu bài. 

w 



(1) 
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C*ÙJ t»Ề 6 GIẢI BÀI TOÁN BẰNG CÁCH LẬP PHƯƠNG 

TRÌNH 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

Đế giãi bai toán bằng cách lập phương trình, ta thực hiện theo các bước sau: 
Bước ỉ: Lập phương trình: 

1. Chọn ẩn sô và đặt điều kiện thích hợp cho án số. 

2. Biếu diễn các đại lượng chưa biết theo ẩn và các dại lương đà biết. 

3. Lập phương trình biểu thị mối liên hệ giữa các đai lượng. 
Rước 2: Giải phương trình. 

Bước 3: Kiếm tra xem trong các nghiệm của phương trình, nghiệm nào 
thoả mãn điều kiện cua ẩn, nghiệm nào không, rồi kết luận. 

B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 


yẩ dụ ls Một phún sô có tử sỏ bé hơn mẫu số là 11. Nếu tâng tử sô'lên 3 dơn 
vị và giảm mầu sô di 4 dơn vị thì dược một phân sô bằng —. Tìm 
phân sô ban dầu. 

jeS Giải 

Gọi X là tử số của phân số phải tìm, điều kiện X là sô nguyên. 

Theo giả thiết: 

■ Phản sô có tử sỏ bé hơn mẫu số là 11 nên mẫu sô bằng X + 11, suy ra 
phân số có dạng: —. 

X +11 

■ Khi tăng tử sô lên 3 đơn vị và giảm mẫu số đi 4 đơn vị thì được một 

phân số bằng nên: 

4 

x + 3 3 x + 3 3 | ( 

(x + ll)-4 4 x+7 4 

<=> 4x - 3x = 21 - 12 d> X = 9, thoả mãn điéu kiện. 

9 

Vậy, phân số cần tìm bang . 


Nhặn xét : 

1. Bài toán trên yêu cầu tìm ra phân số, xong thực chất là đi tìm tử sô (hoặc 
mẫu số) của phân sô' đó, do đó chúng ta thiết lập ẩn số X cho tử số. 

2. Nếu bài toán yêu cầu tim hai hay nhiều giá trị thì chúng ta cần lựa 
chojf%n đê gán cho giá trị thuận lợi nhất (tuy nhiên trong nhiều 

hợp chủng có vai trò như nhau). 
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Vẩ dụ 2t (Bài 34/tr 25 - Sgk,): Mưu số của một phân sổ lớn hơn tử số của nỏ 


lủ 3 dơn vị. Nêu tưng cử tử vủ mưu củư nó thêm 2 đơn vị thì (Jượi 
phân số mới hưng . Tìm phún sô hun đau. 


2 


J&j Giải 

Đặt X là tử số của phân số phải tìm (x 6 z và X * -3) 

X 

Khi đó, phân số phải tìm là: —- 

X + 3 

Theo đề bài ta có phương trình: 

x + 2 = -Ị <=> 2(x + 2) = x+ 5ox = 1 (thoả 

X + 3 + 2 2 


Vậy, phân số phải tìm là - 7 . 

4 


Vẩ dụ ĩlt (Bài toán cô): Hỏi có hưo nhiêu gừ, hao nhiêu chó, biết : 


Vừa gà vừa chó 
Bó lụi cho tròn 
Ba mươi sáu con 


Một trăm chân chân. 


Giải 

Ta có thé lựa chọn một trong hai cách sau: 

Cách I : Ta lần lượt thực hiện: 

Gọi X là số gà, điều kiện X là số nguyên dương nhỏ hơn 36. 

Theo giả thiết: 

■ Tổng số gà và chó là " Ba mươi sáu con " nên số chó bằng 36 - X. 

■ Tổng số chân của gà và của chó là " Một trăm chân chẵn " nêm: 

2x + 4(36 - x) = 100 <=> 2x + 144-4x = 100 
» -2x = 100 - 144 <=> X = 22, thoả mãn điều kiệm. 

Vậy, số gà bằng 22 con và số chó bằng 36 - 22 = 14 con. 

Cách 2: Ta lần lượt thực hiộn: 

Gọi X là số chó, điều kiộn X là số nguyên dương nhỏ hơn 36. 

Theo giả thiết: 

■ Tổng số gà và chó là "Ba mươi sáu con " nên số gà bằng 36» - X.. 

■ Tổng số chân của gà và của chó là " Một trâm chân chưn " nôm: 

4x + 2(36 - x) = 100 <=> 4x + 72 - 2x = 100 
<=> 2x = 100 - 72 <=> X = 14, thoả mãn điều kiện. 

Vậy, số chó bằng 14 con và số gà bằng 36 - 14 = 22 con. 

Nhận xét: Trong hai cách giải của bải toán trên, chủng ta đâ tuân thủ đủ 


3 bước cần thực hiện khi giải bải toán bằng cách lập phương 


44 J 



trình, cụ thể: 
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1. Bài toán yẽu cẩu tìm số gà và số chó, đo vậy cỏ thể lựa 
chọn số gà hoặc sô” chó là ân: 

■ Trong cách 1 ta chọn X là số gà và thiết lập diều kiện 
xeN* và X < 36. 

■ Tiếp đó, ta diễn đạt đại lượng chưa biết là số chó bang 
36 - X. 

■ Cuối cùng, ta thiết lập được phương trình biểu thị mối 
liên hệ giữa các đại lượng (là X và 36 - x) thông qua giả 
thiết tông sô chân bằng 100. 

2. Giải phương trình nhận được trong bước 1, ta được X = 22. 

3. Vì giá trị X = 22 thoả mãn điểu kiện được thiết lập trong 
bước 1, từ đó ta suy ra sổ” chó và kết luận nghiệm cho bài 
toán. 

Vẩ dụ 4; lỉiện hưi số bằng 8, số này gấp đôi số kia. Tìm hai số đó. 


JS$ Giãi 

Gọi X là sỏ thứ nhất trong hai sô” đã cho. 

Theo giá tlìiêt: 

■ Sỏ thứ hai gấp đôi lần sò” thứ nhất nên nó bằng 2x. 

■ Hiệu hai sô bằng 8 nên: X - 2x = 8 (1) 

hoặc 2x - X = 8. (2) 

Giải (1), ta được X = - 8, khi đó số còn lại bằng - 16. 

Giải (2), ta được X = 8, khi đó sỏ còn lại bằng 16. 

Vậy, có hai cặp số thoả mãn điều kiện đầu bài là - 8 và - 16 hoặc 8 và 16. 

Nhận xét : Ví dụ trên cho thây, có thể có 1 hoặc nhiều phương trình biểu 

thị môi liên hệ giữa các đại lượng - Điều này nhắc nhở các 
em học sùĩh cần có được cái nhìn tông quan dê chỉ ra được 
đáy dủ các trường họp. 

Ví dụ 5 1 (Bài 37/tr 30 - Sgk): Lúc 6 giờ, một xe máy khởi hành từ A đến B. 

Sau đó 1 giờ, một ôtô củng xuất phát từ A đến B với vận tốc trung 
bình lớn hơn vận tốc trung bình của xe máy 20km/h. Cả hai xe đến 
B dồng thời vào lúc 9 giờ 30 phút cùng ngày. Tính dộ dùi quãng 
dường AB và vận tốc trung bình của xe máy. 


& Giải 

Gọi X là độ dài quãng đường AB (x > 0, đon vị: km) 

X 

Do đó, vận tốc của xe máy là (km/h). 

Vận tốc xe ôtô lớn hơn vận tốc xe máy là 20km/h. 

= 20 <=> x = 175 (thoâ mãn) 


phương trình: -r~--rz = 
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Vậy, quãng đường AB dài 175km. 

Vấ dụ fiĩ (Bài 46/tr 31 - Sgk): Một người lái ôtô dự định đi từ A đến B với 
vận tốc 48km/h. Nhưng sau khi di dược một giờ với vận tốc ây, ỏtỏ 
bị tàu hoử chắn dường trong 10 phút. Do dó, dể kịp dẻ tì B dung 
thời gian dự định, người dó phái táng vận tốc thêm 6km/h. Tính 
quãng đường AB. 


Giải 

Gọi X là độ dài quãng đường AB (x > 48; đơn vị: kĩĩì). 


X 

Suy ra, thời gian dự định đi là -T- (giờ). 

48 

Sau khi đi được 1 giờ với vận tốc 48km/h thì quãng đường AB còn lại là 
(x - 48) (km). 

Vận tốc ôtô sau khi bị chắn đường là: 48 + 6 = 54 (km/h) 

_ x_48 

Thời gian đi hết quãng đường còn lại là: ——— (giờ) 

54 


- X X —*■ ^8 1 

Theo đề bài, ta có phương trình: “-= 1 + —-— + 4- <=>x = 120 (thoả imăn) 

48 54 6 

Vậy, quãng đưòmg AB dài 120 km. 

Vẩ dụ 7ĩ (Bài 47/tr 32 - Sgk): Hủ An gửi vào quỹ tiết kiệm X nghìn đồnig với 
lãi suất mỗi thúng là a% (a là một số cho trước) vù lãi suáĩt này 
được tính góp vào vốn cho tháng sau. 

a. Hãy viết biểu thức biểu thị : 

■ Sô tiền lãi sau thúng thứ nhất. 

■ Sô tiền (cả gốc lẫn lãi) có được sau thúng thứ nhất. 

■ Tổng số tiền lãi có được sau tháng thứ hai. 

b. Nếu lãi suất là 1,2% (tức lả a = 1,2) vả sau 2 tháng tổng số tiền 
lãi là 48,288 nghìn đổng , thì lúc đầu bà An gửi bao nhiêui tiền 
tiết kiệm. 


& Giải 

a. Số tiển lãi sau một tháng gửi với lãi suất a% của số tiền gửi x nghìn đóng 
là ax. 

Số tiền có được (cả gốc lẫn lãi) sau tháng thứ nhất là: 

X + ax = x(1 +a) (nghìn đồng) 

Số tiền lãi sau tháng thứ hai là: ax + ax(l + a) = x(a 2 + 2a) (nghìn đổnig) 
Thay a = 1,2 và số tiền lãi sau 2 tháng bằng 48,288 nghìn đổng, ta được 


b. 


144 


+ 


24 


1000000 1000 


= 48,288 


<=> x = 2000 (nghìn đồng) hay X = 2 000 000 đồng. 
Vâv^lu^Táu bà An gửi tiết kiệm là 2 triệu đổng. 
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Vẩ dy Hi Tổn [ị hai sỏ bằng 72, hiệu cua ch Ún g bằng 6. Tìm hai sô dó. 

Jể£ Giãi 

Gọi X là số lớn trong hai số đã cho, điều kiện 6 < X < 72. 

Theo giá thict: 

■ 7 ong hai số bang 72 nen sô nhò bằng 72 - X. 

■ Hiệu hai sô bằng 6 nên: X - (72 - x) = 6 <=> 2x - 72 = 6 <=> 2x = 6 + 72 

<=> 2x = 78 <=> X = 39, thoá mãn điểu kiện. 

Vậy, sổ lớn băng 39 và sỏ nhó băng 72 - 39 = 33. 

t ^" Chú ý Trong lòi giải bài toán trên, nếu chúng ta không phân biệt sỏ 
lon và sô nhỏ thì cần phải lập hai phương trình dạng: 

X — (72 — x) = 6 hoặc (72 — x) — x= 6. 

Vẩ dụ 9s (Bài 40/tr 31 - Sgk): Nũm nay, tuôi mẹ gàp 3 lún tuỏi Phương. 

Phương tinh rằng 13 năm nữa thì tuổi mẹ chỉ còn gấp 2 lân tuổi 
Phương thỏi. Hói năm nay Phương hao nhiêu tuỏi'1 

Già ị 

Gọi X là tuổi của Phương hiện nay (x > 0, đơn vị: tuổi) 

Do đó, tuổi cứa mẹ Phương là 3x (tuổi) 

Mười ba năm sau thì: 

■ Tuổi cùa Phương là: x + 13 (tuổi). 

■ Tuổi cua mẹ Phương là: 3x + 13 (tuổi). 

Theo đề bài ta có phương trình 3x + 13 = 2(x + 13) <=> X = 13 (thoá mãn) 
Vậy, năm nay Phương 13 tuổi. 

Vẩ dụ 10; (Bai 35/tr 25 - Sgk): Học kì một, sô học sinh giói của IỚỊ) 8A bằng 

— sô học sinh cả IỚỊ). Sang học kì hai, có thêm 3 bạn phân đấu trở 
8 

thành học sinh giói nữa, do đó sô học sinh giói bưng 20% sô học 
sinh cà lóp. Hỏi ỉớp 8A có hao nhiêu học sinh ? 

Giải 

Gọi X là sỏ học sinh của lớp 8A (a > 0, đơn vị: học sinh). 

• Sô học sinh giỏi của lớp 8A ở học kì I là (học sinh) 


x 

■ Số học sinh giỏi của lớp 8A ở học kì II là -2 +3 (học sinh) 

8 

Theo đề bài thì số học sinh giỏi học kì II bằng 20% số học sinh cả lớp, 

X 20 X 

nghĩa là: —— = -7 (học sinh) 

6 100 5 


Ta có. 



otiữơng trình: + 3 = 
ợp$A có 40 học sinh. 


X 

5 


<=> 5x + 120 = 8x <=> X = 40 (thoả mãn) 
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Ví dụ lli (Bài toán cổ Hi Lạp): 

Thưa py-ta-go lỗi lục, trường của người có bao nhiêu mòn đt>2 
Nhủ hiên triết trả lời: 

Hiện nay, một nưa đatìg học Toán, một phần tư đang học nhạc, 
một phần bày ngói yên suy nghĩ. Ngoài ra còn có ba phụ nữ. 

Hỏi trường Đại học của py - ta - go có bao nhiêu người ? 

Giải 

Gọi X là số người trong trường Đại học của Py - ta - go, điều kiện X e N\ Vì: 

X 

■ Một nửa đang học Toán, tức là có —. 

X 

■ Một phần tư đang học Nhạc, tức là có . 

4 


X 

■ Một phần bảy ngồi yên suy nghĩ, tức là có —. 

“ Tổng số những người học Toán, Nhạc, ngồi yên suy nghĩ và ba phụ nữ 
bằng số mỏn đệ của trường nên: 

4 + 4 + + 3 = X <=> 1 4x + 7x + 4x + 3.28 = 28x 

2 4 7 

» 25x + 84 = 28x <=> 3x = 84 <=> X = 28, thoả mãn điểu kiện. 
Vậy, trường Đại học của Py - ta - go có 28 người. 

Yẩ dụ 12i (Bài 36/tr 26 — Sgk): Bài toán nói vé cuộc đời của nhà toàn học 
Đi-ô-phang, lấy trong Hợp tuyển Hi Lạp, cuốn sách gồm 46 bùi 
toán về sô, viết dưới dạng thơ trào phúng. 

Thời thơ ấu của Đi -ỏ -phang chiếm — cuộc đời 

—- cuộc đời tiếp theo là thời thanh niên sôi nổi 
12 1 


Thêm \ị cuộc đời nữa ông sống độc thân. 


Sau khi lập gia dinh được 5 nám thỉ sinh một con trai 
Nluửìg số mệnh chì cho con sống bằng nửa đời cha 
Ong đã từ trần 4 nám sau khi con ông mất 
Đi-ó-phãng sổng bao nhiêu tuổi, hãy tính cho ra ? 


Giải 


Gọi X là tuổi của Đi-ô-phăng (x > 0 , đơn vị: tuổi). Ta có: 
■ Thời thơ ấu là 4 (tuổi). 


ffi c 
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Thời thanh niên là —- (tuổi). 

12 


Thời kì độc thân sau tuổi thanh niên là 4 (tuổi). 

7 


Tuổi cùa con Đi-ô-phăng cho đến khi chết là ^ (tuổi). 


Từ đó, ta có phương trình: 

— + -^- + 3 + 5 + ^-+4 = x<=> 14x + 7x + 12x + 42x + 756 = 84x 

6 12 7 2 

<=> 75x + 756 = 84x <=> x = 84 (thoả mãn) 

Vậy, Đi-6-phăng thọ 84 tuổi. 

Vẩ 4ạ 13] (Bài 41/tr 31 - Sgk): Afór số tự nhiên cố hai chữ số. Chữ số hừng 
dơn vị gấp hai lần chừ sô hùng chục. Nếu thêm chữ sô 1 vào giữa 
hai chữ số ấy thì được một số mới lớn hơn sô han đầu là 370. Tìm 
sô han đâu. 


Giải 

Gọi x là chữ số hàng chục (0 < X < 9, X e N). 

Khi đó, chữ số hàng đơn vị là 2x. Khi xen chữ số 1 vào giữa hai chữ số thì 
X là chữ số hàng trăm và 2x là chữ số hàng đơn vị. 

Như vậy: 

■ Số ban đầu là 1 Ox + 2x 

■ Số mới là lOOx + 10.1 + 2x 
Theo đề bài ta có phương trình: 

lOOx + 10 + 2x - (lOx + 2x) = 370 <=> 90x = 360 <=> X = 4 (thoả mãn). 
Vậy, số cẩn tìm là 48. 

Vẩ dọ 14 X (Bài 42/tr 31 — Sgk): Tìm số tự nhiên có hai chữ số, hiết rằng nếu 
viết thêm một chữ sô 2 vào hên trái và một chữ sô 2 vào hên phải 
số đó thì ta được một sô lớn gấp 153 lẩn sô han đầu. 


Ji£ Giải 


Gọi ab là số có hai chữ số cần tìm. 


Khi thêm một chữ số 2 vào bên trái và một chữ số 2 vào bên phải của ab 
thì ta có số mới là: 2ab2 = 2.1000 + a. 100 + b. 10 + 2. 

Theo để bài ta có phương trình: 



2ab2„ = 153.ab <=>2000+ lO.ab + 2= 153.ab 
ab = 2002 o ab = 14 (thoả mãn) 
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Vẩ dụ 15» (Bài 43/tr 31 - Sgk): Tìm phân sô có dồng thời các tính c hút Síỉiit: 

a. Tử sô cùa phân sô lủ sô tự nhiên có một í hữ sô. 

b. Hiệu giữa tử sô và mau sô hằng 4. 

c. Nếu giữ nguyên tử sô và viết thêm vào hên phải của nuỉu sổmộr chữ 
sô đúng hằng tử sô th ì ta được một phán sô mới hằng phám sô - . 


& Giải 

Gọi X là tử số của phân số ban đầu (x < 10, X e N) 

Suy ra, phân số ban đầu là: ——— . 

X -4 

Khi viết thêm chữ số bằng từ số lúc đầu vào bên phải thì giá trị c ủa mẫu số 
sẽ là 10(x - 4) + X. 

Theo đề bài ta có phương trình: 

— ———7 = — <=> 5x = 11 X - 40 <=> 6x = 40 <=> X = - 7 ^ (Hoại). 

10(x -4) + 4 5 3 

Vậy, không có phân số nào thoả mãn điều kiện để bài. 


c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 


23 


Bài 1: Cho phân số . Tìm một số sao cho nếu lấy tử cộng với số đó, llấy mẫu trừ 

đi số đó thì phân số mới có giá trị bằng J . 

Bài 2: Tổng hai số bằng 90, hiệu của chúng bằng 72. Tim hai số đó. 

Bài 3: Tổng hai số bằng 33, số này gấp đôi số kia. Tim hai số đó. 

Bài 4: Hiộu hai số bằng 9, số này gấp đôi số kia. Tim hai số đó. 

' _ 3 

Bài 5: Hiệu hai số bằng 4, tỉ số giữa chúng bằng Ỷ Tìm hai số đó. 

Bài 6: Một phân số có tử số bé hơn mẫu số là 11. Nếu táng tử số lên 3’ đơn vị và 
giảm mẫu số đi 5 đơn vị thì được một phân số bằng Ỷ. Tim phân số ban đầiu. 

Bàỉ 7: Có hai ngăn sách, trong đó số sách ở ngăn I gấp ba số sách ở ngần II. Sau khi 

~ 5 

chuyên 20 cuốn sách từ ngân I sang ngăn II thì sô sách ở ngăn II bằng Ỷ số sách ở 
ngăn I. Tính số sách ở mỗi ngăn lúc đầu. 

Bài 8: Ba khối học sinh 6, 7, 8 đi tham quan. Số học sinh khối 6 bằng — cổng sỏ. sỏ 


học sinh khối^ bằng số học sinh khối 6. Sô học sinh khối 8 là 135 n.guời. Tính 
■gỊ 4 

tổng &hpcsjỹĩh đi tham quan. 
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Bài 9: Mẹ 37 tuổi. COI 1 7 tuổi. Sau mấy năm nữa thì tuổi mẹ gấp ba tuổi con ? 

Hài 10: Tim một sô tư nhién biết rằng nếu viết thêm một chữ sô 4 vào cuối của sô đó 
thì sỏ ây tăng thêm 1219 đơn vị. 

liàĩ 11: Hai lớp SA và SB có tống cộng 94 học sinh. Biết rằng 25% số học sinh 8A 
đạt loại giòi, 20% số học sinh 8B đạt loại giỏi và tống số học sinh giỏi của hai lớp là 
21 học sinh. Tính sỏ học sinh của mỗi lớp. 

Bài 12: Hai người cùng khởi hành một lúc từ A để đến B^đường dài 60km. Vận tốc 
người thứ nhất là I2km/h, vận tốc người thứ hai là I5km/h. Hỏi sau lúc khởi hành bao 
láu thi người thứ nhất cách B một quãng đường gấp đói khoảng cách từ người thứ hai 
đến B ? 

Bài 13: Một người đi từ A để đến B, vận tốc 30km/h. Lúc từ B về A, người đó đi với 
vận tốc 40km/h, do đó thời gian về ít hơn thời gian đi là 45 phút. Tính quãng đường 
AB. 

Bài 14: Đường sông từ thành phô A đến thành phố B ngắn hơn đường bộ lOkm. Để 
đi từ A đến B, một ca nô đi hết 3 giờ 20 phút, một ô tô đi hết 2 giờ. Biết vận tốc của 
ca nô kém vận tốc của ỏ tỏ là 17km/h, tính vận tốc của canô. 

Bài 15: Một ca nò tuần tra đi xuôi từ A đến B hết 1 giờ 20 phút và ngược dòng từ B 
về A hết 2giờ. Biết vận tốc dòng nước là 3 km/h. Tính vận tốc riêng của ca nô. 

Bàí 16: Hai người cùng đi một lúc từ A đế đến B, đường dài 120km. Người thứ nhất 
đi với vận tốc không đối trên cả quãng đường. Người thứ hai đi trên nứa đầu của 
quãng đường VỚI vận tốc lớn hơn vận tốc của người thứ nhất là lOkm/h, đi trên nửa 
sau của quãng đường với vận tốc kém vận tốc người thứ nhất là 6km/h. Biết rằng hai 
người đến B cùng một lúc, tính vặn tốc của người thứ nhất. 

Bài 17: Người ta pha 3 kg nước nóng ờ nhiệt độ 90°c với 2 kg nước lạnh ở nhiệt độ 
20°. Hỏi nhiệt dộ nước sau khi pha là bao nhiêu ? 

Bài 18: Cho 200 gam dung dịch có nồng độ muối là 10%. Phải pha thêm vào dung 
dịch đó bao nhiêu gam nước để dung dịch lúc sau có nồng độ muối là 8% ? 

Bài 19: 200g dung dịch chứa 50g muối. Cần pha thêm bao nhiêu gam nước để được 
một dung dịch chứa 10% muối ? 

Bài 20: Năm ngoái tổng số dân của hai tỉnh A và B là 4 triệu. Dân số tính A năm nay 
tăng 1,2%, còn tỉnh B tăng 1,1%. Tổng số dân hai tỉnh năm nay là 4045000 người. Tính 
sô dân mỗi tỉnh nãm ngoái và năm nay. 


D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP số 


Bài 1: Gọi X là sô cần tìm. 

Khi đó, ta có: 

— — = ị o5(23 + x) = 3(201 -x)o8x = 488 <=>X = 61. 

201-X 5 

Vậy, số cần tìm bằng 81. 

Bài 2: Gọi số lớn là X. 

Từ giả thiết: 

■ Tổng hai số bằng 90, suy ra số nhỏ là 90 - X. 

Hiệu của chúng bằng 72, suy ra: 

X -(90-x) = 72<=>x-90 + x =72<=>2x= 162<=>x = 81. 
Vj 'cần tìm là 81 và 9. 
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Bàỉ 3: Gọi số lớn là X. 

Từ giả thiết: 

■ Tổng hai sô bằng 33, suy ra số nhỏ là 33 - X. 

■ Số này gấp đôi số kia, suy ra: 


X = 2(33 - x) <=> X = 66 - 2x o 3x = 66 o X = 22. 


Vậy, hai số cần tìm là 22 và 11. 

Bàỉ 4 : Gọi số lớn là X. 

Từ giả thiết: 

■ Hiệu hai số bằng 9, suy ra số nhỏ là X - 9. 

■ SỐ này gấp đôi số kia, suy ra: 


X = 2(x - 9) o X = 2x - 18 o X = 1 8. 


Vạy, hai số cần tìm là 18 và 9. 

Đài 5: Gọi số lớn là X. 

Từ giả thiết: 

■ Hiệu hai số bằng 4, suy ra số nhỏ là X - 4. 

■ Tì số giữa chúng bằng —, suy ra: 


2 


-í— = ị o 2x = 3(x - 4) o 2x = 3x - 12 o X = 12. 
X -4 2 


Vậy, hai số cần tìm là 12 và 8. 

Bài 6: GọitửsôTàx. 

Từ giả thiết: 

■ Tử số bé hơn mẫu số là 11, suy ra mẫu số là x‘+ 11. 


Và khi đó phân số có dạng 


x + 11 


■ Nếu tăng tử số lên 3 đơn vị và giảm mẫu số đi 5 đơn vị thì được một phân số 



x+3 2 x+3 2 


(x +11)-5 3 X + 6 3 

o 3(x + 3) = 2(x + 6) o 3x + 9 = 2x + 12 <=> X = 3. 


3 


Vậy, phân số cần tìm là . 

Bài 7: Gọi số sách trong ngỉln thứ ĩĩ là x. 


Từ giả thiết: 


■ SỐ sách ờ ngăn I gấp ba số sách ờ ngăn II, suy ra nó có 3x cuồn. 

■ Sau khi chuyển 20 cuốn sách từ ngăn ĩ sang ngăn II thì 


SỐ sách ở ngăn I còn 3x - 20 cuốn 
SỐ sách ờ ngăn II là X + 20 cuốn 


Khi đó, ta có: 


v - L ' ,n - ệ(3x-20)0 7x+140= I5x- 100 o 8x = 240 ox = 30. 


1 ở ngăn thứ I bằng 90 cuốn và số sách ờ ngân thứ II bằng 30 cuốn. 
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Bài 8 : Gọi X là tổng số học sinh đi tham quan. 

Từ giả thiết: 

2 2x 

• Sô' học sinh khối 6 bằng - x= - 7 -. 

V 6 5 5 

3 2x 3x 

• Sô' học sinh khối 7 bằng — . - 7 - = 7 “ . 

v 4 5 10 

Khi đó, ta có: 

— 4- — 4- 1 35 = X <=> 4x 4- 3x 4- 1 350 = 1 Ox o 3x = 1 350 <=> X = 450 người. 

5 10 

Vậy, tổng số học sinh đi tham quan là 450 người. 

Bài 9: Gọi X là sổ năm cần thiết. 

Sau X năm thì: 

■ Tuổi của mẹ bảng 37 + X. 

• Tuổi của con bằng 7 4- X. 

Khi đó, ta có: 37 4- X = 3(7 + x)<=>2x=16<=>x = 8 
Vậy, sau 8 năm thì tuổi mẹ gấp ba tuổi con. 

Bài 10: Gọi X là sỏ cần tìm. 

Từ giả thiết: 

■ Khi viết thêm một chữ số 4 vào cuối của sô đó, ta được số mới có giá trị bằng 
10 x 4 - 4 . 

Khi đó, ta có: 10x +4 = x+ 1219 <r> 9x = 1215 o X = 135. 

Vậy, sô' cần tìm là 135. 

Bài 11: Gọi X là số học sinh lớp 8 A. 

Từ giả thiết: 

■ Hai lớp 8 A và 8 B có tổng cộng 94 học sinh, suy ra lớp 8 B có 94 - X học sinh. 

25 X X 

• 25% sỏ học sinh 8 A đat loại giỏi bằng —7— = — học sinh. 

6 100 4 


20% sô học sinh 8B đạt loại giỏi bằng 


20(94 - X) _ 94 -X 

100 ‘5 


học sinh. 


X 04 _ V 

Khi đó, ta Có: 4 4 - =21 o 5 x 4 - 4 ( 94 -x) = 420ox = 44. 

4 5 

Vậy, lớp SA có 44 học sinh và lớp 8 B có 50 học sinh. 

Bài 12: Gọi X giờ là số thời gian cần thiết. 

Sau x giờ, ta có: 

■ Người thứ nhất đi được một quãng đường là 12x, khi đó sẽ còn cách B một 
đoạn bằng 60 - 12 x. 

■ Người thứ hai đi được một quãng đường là 15x, khi đó sẽ còn cách B một 
đoạn bằng 60 - 15x. 

Khi đó, ta có: 60 - 12x = 2(60 - 15x) o 18x = 60 <=> X = = 3 i = 3 giờ 20 phút. 

Vậy, sam^ giờ 20 phút thì người thứ nhất cách B một quãng đường gấp đôi 

1 ✓ \ • 4 | * « 4 V 


sam^ 

khoảntư người thứ hai đến B 

0 
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Bài 13: Gọi X là độ dài quàng đường AB. 

Từ giả thiết: 

X 

■ Người đó đi từ A đến B hết giờ. 


Người đó đi từ B vể A hết giờ. 
6 40 


45 _ ^ X X 15 _ . - _ ™ _ .. _ ™ 

— o — - - = — o4x — 3x = 90 o X = 90. 

60 3 4 2 


Khi đó, ta có: 

X X 

30 40 

Vậy, quãng đường AB dài 90km. 

Bài 14: Gọi vận tốc của canô là X km/h. 

Từ giả thiết: 

■ Độ dài đường sồng từ A đến B bằng X. 3 ì = —1^-. 

■ Vận tốc ôtô bằng X + 17. 

■ Độ dài đường bô từ A đến B bằng 2(x + 17). 

1 Ox 

Khi đó, ta có: 2(x + 17)- -p = 2 o 6<x + 17) - lOx =6 o4x = 96 c=> X = 24. 

Vậy, vận tốc của canô là 24km/h. 

Bài 15: Gọi vận tốc riêng của canỏ là X km/h. 

Từ giả thiết: 

■ Vận tốc khi đi của canô khi đi xuôi dòng bằng X + 3. 

■ Vận tốc khi đi của canô khi đi ngược dòng bằng X — 3. 

Khi đó, ta có: (x + 3) = 2(x -3)0 4(x + 3) = 6(x — 3) o 2x = 30 o X = 15. 

Vậy, vận tốc riêng của canồ là 15km/h. 

Bài 16: Gọi vận tốc của người thức nhất là X km/h. 

Từ giả thiết: 


Thời gian để đi từ A đến B của người thứ nhất bằng 


120 


X 


Trên nửa đấu của quãng đường người thứ hai đi với vận tốc X + 10, do đó thời 

^ 60 
gian đi băng ——— . 

X +10 

Trên nửa sau của quãng đường người thứ hai đi với vận tớc X — 6, do đó thời gian 
đi bằng ^ 


X -6 


60 


60 


120 


Khi đó, ta có: ——— + ——— = —— o — 

X -f 1 0 x-6 X x + 10 

o x(x - 6) + x(x + 10) = 2(x + 10)(x - 6) 

o 4x = 8x - 120 o 4x = 120 o X = 30. 

Vậy, ngưí^thứ nhất đi với vận tốc 30km/h. 


X - 6 
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Bài đọc thêm 

PHƯƠNG TRÌNH CÓ HỆ số CHỮ 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. ĐẬT VÂN »Ể 

g 

Chúng la sẽ bắt dầu với việc giai phương trình: ax-8 = 0<=>ax = 8<=>x = —. 

a 

o 

Vây, phương trình có nghiệm X = —. 

a 


Nhận xét. Ta tliấy ngay: 

1. Với a = 1 thì lời giải trên là đủng. 

8 

2. Với a = 0 thì — không xác định do đó lời giải trên là sai. 

a 

Như vậy, khi giải phương trình có hệ số chữ, ta cần chú ý đến các trường họp 
bằng 0 và khác 0 của hệ số của X, đó được gọi là 11 Giải và biện luận phương trình 
theo tham sô 11 . Đế tiện theo dõi, trước khi trình bày bài toán tông quát chủng ta 
đi giải và biện luận lại phương trình ax — 8 = 0 như sau: 

Biến đổi phương trình về dạng: ax = 8. (*) 

Ta xét hai trường hợp: 

Tiường hợp ĩ: Nếu a = 0 thì (*) o Ox = 8, mâu thuẫn => phương trình vô 
nghiệm. 

8 

Trường hạp 2. Nếu a * 0 thì (*) o X = —, phương trĩnh có nghiệm duy nhất. 

a 

2. GIẢI VÀ BIỆN LUẬN PHƯƠNG TRÌNH BẬC NHẮT MỘT ẨN 
Bài toán: Giải và biện luận phương trình ax + b = 0. 

PHƯƠNG PHÁP CHƯNG 


Viết lại phương trình dưới dạng: ax = -b. 
Ta xét hai trường hợp: 

Trường ỈÌỢỊ) /: Nếu a = 0. 


( 1) <=> 0 = - b <=> b = 0. 

Vạy. ta dược: 

• Nếu b = 0, phương trình nghiêm đúng với mọi XE R. 

• Nếu b * 0, phương trình vô nghiệm. 

» Trường lìỢỊ) 2: Nếu a * 0. 




- —, tức là phương trình có nghiệm duy nhất, 
a 


( 1 ) 
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Kết luận: 


- Với a * 0, phương trình có nghiêm duy nhất X = - —. 

a 

- Với a = b = 0 , phương trình nghiệm đúng với mọi X. 
Với a = 0 và b * 0, phương trình vô nghiêm. 

Ví dư 1: Giời và biện luận phương trình: m 2 x + 6 = 4x + 3m. 

Giả i 

Viết lại phương trình dưới dạng: (m 2 - 4)x = 3m - 6. 
Trường hợp ì : Nếu m 2 -4 = 0om = ±2. 

• Với m = 2, ta được: (1)0 o.x = 0. 

Vậy, phương trình nghiệm đúng với mọi X. 

• Với m = “2, ta được: ( 1)0 Ox =-12. 

Vậy, phương trình vô nghiệm. 

Trường hợp 2: Nếu m 2 -4*0om*2vàm*-2 

(l)»x=-^-. 
m + 2 

Kết luận: 

' ^ 1 
Với m * ± 2, phương trình có nghiệm duy nhất X = 


(1) 


m + 2 


Với m = 2 , phương trình nghiệm đúng với mọi X. 

- Với m = -2, phương trình vô nghiệm. 

^ Nhận xét : Trong thí dụ trên, ta thấy tồn tại đầy đủ các khả năng được 
minh hoạ trong bài toán tổng quát, tuy nhiên sẽ tổn tại 
những bài toán lả một trường hợp đặc biệt: 

■ Hệ số a * 0 với mọi giá trị của tham số, khi đó ta kết luận 
ngay tính duy nhất nghiệm của phương trình. 

■ Hệ sổ' a = 0 với mọi giá trị của tham số, khi đó ta biện 
luận cho b. 

Vi du 2: Giải và biện luận phương trình: m 2 x + 1 = m - X. 

J&ì Giải 

Viết lại phương trình dưới dạng: (m 2 4* I )x = m - 1. (1) 

Ta có: m 2 + 1 * 0, với mọi m. 

m -1 


Do đó: (1) o X = 


m 2 +1 


Vậy, phương trình luôn có nghiêm duy nhất X = 


m -1 
m 2 + 1 


Ví du 3: Gm ụ và biện luận phương trình: m(x + 3) = m(x 4- 4) 4- 6 . 
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^ Giải 

Viết lại phương trình dưới dạng: 

mx + 3m = mx + 4m + 6 o mx - mx = 4m - 3m -f 6 
<=>m + 6 = 0<r>m = -6. 

Kết luận: 

- Với m = - 6, phương trình nhận mọi X làm nghiệm. 

Với m * - 6, phương trình vô nghiệm. 

Chú ý: Trong trường hợp bải toán có nhiều tham sô' chúng ta cần khéo léo 
biện luận theo các tham số đó để vét cạn được các trường hợp. 

x+a X—a 2 

YúUl 4: Giải vả hiện luận phương trình : — + —- = —-—. (1) 

b-a b + a a 2 -b 2 


Jg$ Giải 


Điều kiện xác định của phương trình là: • 


b - a * 0 
b + a * 0 
a 2 - b 2 * 0 


<=> a * ± b. 


Viết lại phương trình dưới dạng: 

-(a + b)(x + a) + (a - b)(x - a) = 2 <=> -bx = a 2 + 1. 
Khi đó: 

■ Với b = 0, phương trình vô nghiêm. 

a 2 +1 

■ Với b * 0, phương trình có nghiêm X =-—-— . 


Kết luận: 

Với b = 0 hoặc a = ± b, phương trình vô nghiêm. 

Với b * 0 hoặc a * ± b, phương trình có nghiệm duy nhất X = 


Chú ý:, Thông thường, khi thực hiện bài toán trên các em học sinh hay 
mắc phải lỗi ngộ nhận rằng kết luận là: 

■ Với b = 0, phương trinh vô nghiệm. 

a 2 +1 

■ Với b * 0, phương trình có nghiệm X =- 1 -. 

b 


na 

^%kiệ: 

a£ 
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B. LUYẸNTẠP 

„ 2x + a a - 2x 

VỂ dụ Ịg Giai va biện luận phương trình'. 


6a 


Giải 


Điều kiện xác định của phương trình là: 


a - 2 a + 2 a 2 - 4 

ã-2*0 

ã+ 2*0 <=> ã * ± 2. 

a 2 -4*0 


Viết lại phương trình dưới dạng: 

(2x + a)(a + 2) - (a - 2x)(a - 2) = 6a 

<=> 2ax + 4x + a 2 + 2a - a 2 + 2a + 2ax - 4x = 6a 

» 4ax + 4a = 6a <=> 4ax = 2a. 

Trường hợp /: Nếu a * 0 

... _ 2a 1 
(2) <=> X = =P- = 2 -. 

4a 2 

Trường ỈĨỢỊ) 2: Nếu a = 0. 

(2) <=> o.x = 0, phương trình nghiệm đúng với mọi X. 

Kết luận: 

Với a * 0 và a * ± 2, phương trình có một nghiệm X = . 

2 

Với a = 0, phương trình nghiệm đúng với mọi X. 

Với a = ± 2, phương trình vô nghiệm. 

Yẩ dụ 2ĩ Giai vù biện luận phương trình : a 2 x = a(x + b) — b. 

Gicli 

Viết lại phương trình dưới dạng: a(a - 1 )x = b(a - 1). 

^ Ta = 0 

Trường hợp Ị : Nếu a(a - 1) = 0 <=> 

- |_a = 1 

Với a = 0, ta được: 

(2) oOx=-b. 

• Với b = 0, phương trình nghiệm đúng với mọi xeR. 

• Với b * 0, phương trình vô nghiệm. 

Với a = 1, ta được: 

(2) <=> Ox = 0, phương trình nghiệm đúng với mọi xeR. 

a * 0 

Trường hợi^k Nếu a(a - 1) * 0 <=> < 

- a * 1 


( 1 ) 


( 2 ) 


( 1 ) 

( 2 ) 
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Khi đó: (2) <=> X = —: phương trình có nghiệm duy nhất. 

a 

Kêt luận: 

Với a = b = 0 hoặc a = 1, phương trình nghiệm đúng với mọi X e R. 
Với a = 0 và b * 0, phương trình vỏ nghiệm. 

Với a * 0 và a * 1, phương trình có nghiệm duy nhất X = — . 

a 

\i-ÚỤLẦĨ Giải và biện luận phương trình : 

(m - 2)x 2 - (2m - 1 )x + m + 1 = 0. 

Giúi 

Hiên đổi phương trình về dạng: 

[x = 1 

I (m - 2)x - m - 1 ](x - 1) = 0 <=> 

(m-2)x = m + 1 (2) 

la di giải và biện luận (2). 

Trường ÌIỢỊ) ỉ : Nếu m-2 = 0<=>m = 2. 

(2) <=> Ox = 3 mâu thuẫn => (2) vô nghiệm. 

Trường lìỢỊ) 2: Nếu ĨTÌ - 2 * 0 <=> m * 2 

m + 1 


( 1 ) 


(2) <=> X = 


m - 2 


Kết luận: 

Với rn = 2, phương trình có nghiệm duy nhất X = 1. 
Vơi m * 2, phương trình có 2 nghiêm X = 1 và X = 


m + 1 


m - 2 


Nhận xét: Bằng việc biến đôi phương trình ban đầu về dạng tích ta đã biện 
luận được một phương trình bậc 2, tuy nhiên sau này ta có được 
một phương pháp tong quát hơn để giải và biện luận một 

1 . . , V 1 1 Ạ .1 • 1 1 


phương trình bậc hai bất kỳ. 

Vấ dụ 4» Giai và biện luận phương trình: ^—- = 1. 

X + 1 

Giỏi 

Điểu kiện xác định của phương trình là:x + 1*0<=>x;*-l. 
Biến đổi (1) về dạng: (m - 1 )x = m + 4. 

Trường hợj) ỉ : Nếu m - 1 = 0 o m = 1. 

(2) <=>0 = 5 mâu thuẫn => phương trình vô nghiệm. 
Tntòng hợp 2: Nếu m - 1 * 0 <=> m ^ 1. 

, ^ m + 4 


( 1 ) 


( 2 ) 



X = 
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m-1 
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.... M‘£.. 4 m + 4 t . 3 

Kiém tra điểu kiện: X * - 1 « ——- * - 1 <=> m * - . 

m — 1 2 

Kết luận: 

3 

Với m = 1 hoặc m = - —, phương trình vô nghiệm. 

- Với m * 1 hoặc m * , phương trình có nghiệm X = — 

2 m — 1 

Vẩ jjp St Gidi và biện luận phương trình : 

a b a + b 

- +- = - . 

ax - 1 bx - 1 (a + b)x - 1 

ÂỐ Giải 


Điều kiện: 


ax -1 * 0 ax * 1 

bx -1 * 0 <=> < bx * 1 

(a + b)x -1 * 0 (a + b)x * 1 

Viết lại phương trinh dưới dạng: 
abx[(a + b)x - 2] = 0. 

Trường hợp ỉ : Nếu a = b = 0. 

Điều kiện (I) luôn đúng, khi đó: 

(2) <=> 0x= 0, phương trình nghiệm đúng với VxeR. 

Trường hợp 2: Nếu: 


a = 0 
b*0 


1 


Điều kiện (I) trờ thành X * 7 “, khi đó: 

b 


(2) <=> Ox = 0, phương trình nghiêm đúng với mọi X * —. 

• h 


Trường hợp 3: Nếu: 


a * 0 
b = 0 


( 1 ) 


(I) 


( 2 ) 


Điều kiện (I) trở thành X * —, khi đó: 


(2) <=> Ox = 0, phương trình nghiệm đúng với Vx * —. 

a 


Trường hợp 4: Nếu: 


a * 0 
a + b = 0 


<=> b = - a * 0. 


Điểu kiện (I) trờ thành X * — và X * ị-. 

a b 

) %=> X = 0, là nghiệm duy nhất của phương trình. 
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Trưcììg hợj? 5: Nếu: < 


a * 0 
b*0 
a + b^O 


Điéu kiện (I) trờ thành X * — và X * và X * — 

a b a + b 


( 2 ) 


X - 0 


X = 


Nghiệm X - 


a + b 
2 

a 4 b 


chí thoả mãn điểu kiện khi a * b. 


Kết luận: 

- Với a = b = 0, phương trình nghiệm đúng với mọi X. 

- Với a = 0 và b * 0, phương trình nghiệm đúng với mọi X * — . 

b 

- Với a * 0 và b = 0, phương trình nghiêm đúng với mọi X * —. 

a 

- Với b = ± a * 0, phương trình có nghiêm duy nhất X = 0. 

- Với a * 0, b * 0, a + b * 0, a * b, phương trình có nghiệm X = 0 và X = 


c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 


Bài 1: Giải và biện luủn các phương trình: 

a. m 2 (x 4 1) = X 4- m. b. 

Bài 2: Giải và biện luận các phương trình: 



Bài 3: Giái va biên luận các phương trình: 

X 2 4x 

a. —---— = -5—7. b. 

a - 1 a 4 1 a 2 -1 

Bài 4: Giải và biện luận các phương trình: 

X + a x a 

a. —— = —+ —. b. 

b a b 

Bài 5: Giải và biện luận các phương trình: 

a. a(ax 4- 2b 2 ) - a 2 = b 2 (x 4 a). 

b. a(x - b) - 1 = b(l - 2x). € 


Bài 6: Giải và biện luân các phương trình: 
ax-ri>- 2 a(x 2 + l) 

-CÒTĐHĐS8-T2- 


b. 


(m 4 1 ) 2 X - m = (2m 4- 5)x 4- 2. 


lzl + lzl = o. 

a 4- 2 a - 2 


ax -1 X 4 a _ a 2 4 1 
a + 1 ~ 1 -a ~ a 2 -1 


X +a _ -I | x-b 
b ~ a 

x+a.x-a 2 

- ---— —2——7 . 

b-a b 4 a a -b 

a 1 a -1 a 41 
- h--1 -. 

x-a X 4 1 x-a X 4 1 


2 

a 4 b 
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Bài 7: Xác định m để các phương trình sau có nghiệm duy nhất 

X - m X - 2 , X +1 x + 2 

a. ———=——- . b. ——- = —-. 

X + 1 X - 1 X — 1 X - IU 

Bài 8: Xác định m để các phương trình sau có tập hợp nghiệm là R 

a. m(m 2 x - 1) = 1 - X. b. m 2 (mx - 1) = 2m(2x + 1). 

Bài 9: Xác định m để các phương trình sau vô nghiêm: 

a. (m - 1 ) 2 X = 4x + m + 1. x-m + x-2_2 

b. m 2 (x - 1) = 2(mx - 2). c ' x-1 + x + 1 

Bài 10: *Tìm m để phương trình: (x 2 - l)(x + 3)(x + 5) = m 

có 4 nghiệm phân biệt X| , x 2 , x 3 , x 4 thỏa mãn điểu kiện: — + — + — + — = - 1. 

■ X, x 2 x 3 x 4 

Bài 11: *Giải và biện luận phương trình: X 3 - 3x 2 + 3(m + l)x - (m + 1 ) 2 = 0. 


Bài 5. 


D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 


c. Điều kiện a * ± b. 

Viết lại phương trình dưới dạng: 

-<a + b)(x + a) + (a - b)(x - a) = 2 o -bx = a 2 + 1 

■ Với b = 0, phương trình vô nghiệm. 

a 2 + Ị 

■ Với b * 0, phương trình có nghiệm X =--. 

b 

Bài 7. 

b. Điếu kiên X * 1 và X -t- m. 

Viết lại phương trình dưới dạng: mx = 2-m. 

Do đó (1) có nghiệm duy nhất 


<=> 


m * 0 

X * 1 o ị 
X * m 


m *0 
2 -m 


*1 o 


m 
2 -m 


m * 0 

m * 1 om6 {-2,0,1}. 

m 2 + m - 2 * 0 


* m 


m 


Vậy với mế {-2,0,1} phương trình (1) có nghiêm duy nhất. 

Bài 8. 

a. Viết lại phương trình dưới dạng: (m 3 + 1 )x = m + 1. 

m 3 +1=0 
m +1 = 0 

VỊfrjpcgiy= - 1 phương trình (1) có tập hợp nghiêm là R. 

ậP 


Do đó để (1) có tập hợp nghiệm là R o 
Ví 


o m = - 1. 


( 2 ) 


( 2 ) 
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( 2 ) 


Bài '). 

c. Diều kiên X * ± 1. 

Viết lại phương trình dưới dạng: (m + 2)x = 4 - m. 
Trường hop /: Nêu m + 2 = 0 <o m = - 2. 

(2) ()x = 6 (MT) ro phương trinh vỏ nghiệm 

Trường hơp 2: Nêu m - 2 * 0 <=> m * 2. 


m + 2 


Do dó (I) vô nghiệm c=> 


4 - m 
m + 2 
4 - m 
m + 2 


<=> nì = 1. 


Vậy với m = - 2 hoặc m = 1 phương trình (1) vỏ nghiệm. 


[ ^ r Nhặn xét. Trong lời giãi trên chúng ta trình bày theo các bước của bài toán giải 
biện luạn, tuy nhiên cũng có thê trình bày dưới dạng: 

Điều kiện X 7= ± 1. 


Viết lai phương trình dưới dạng: (m + 2)x = 4 - m. 


( 2 ) 


í m + 2 = 0 
1 4 - m * 0 


Phương trình (1) vỏ nghiệm <o 


m + 2 * 0 


' 4 - m 

-— = 1 V 

. m + 2 


4 - m 
m + 2 


c=> 


m = -2 
m = 1 


Tuy nhiên cách trình bày kiểu này có thể khiến một vài em học sinh thấy phức 
tạp. Do vậy nếu bài toán yêu cầu " Tìm điều kiện của tham sô âể phương trình có 
nghiệm (hoặc vỏ nghiệm) " tốt nhất các em hãy trình bày theo các bước của bài toán 
giải biên luận. 

Bài 10. Ta có: (x 2 - 1 )(x + 3)(x + 5) = m (1) 


o (X -f 1 )(x + 3)(x - 1 )(x + 5) = m 

o (X 2 + 4x + 3)(x 2 + 4x -5) = m (2) 

Đặt y = X 2 + 4x + 4 = (x + 2) 2 > 0, khi đó (2) có dạng: 

(y - 1 )(y - 9) = m <o y 2 - 1 Oy - (9 + m) = 0 (3) 

Phương trình (1) có 4 nghiệm phân biệt tương đương phương trình (3) có hai 
nghiệm dương phân biệt yi > y 2 > 0. 

A' = 16 + m > 0 


• s -- y, -+ y 2 = 10 > 0 o - 16 < m < 9 
p ■= y,.y 2 = 9 - m > 0 


Gọi x„ T&ịịi hai nghiệm của phương trình: X 2 + 4x + 4 - y, = 0 
và Xív^Ị^tgọa^nghiệm của phương trình: X 2 + 4x + 4 - y 2 = 0 
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(4) 

(5) 

( 6 ) 
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Theo định lí Viét và (3), (5), (6) ta có: 



16 — 4(y, +y 2 ) + y,.y 2 16-40 + 9-m 


4(y, -H y 2 )-32 _ 40-32 


40-32 



Từ đó, ta có m = - 7 thỏa mãn điểu kiện (4) 
Bàỉ 11 . Chúng ta xét hai trường hợp: 

Trường hợp 1: Với m = - 1, phương trình có dạng: 


X 3 - 3x 2 = 0 <=> x 2 (x - 3) = 0 <=> 


X = 3 


Vậy, với m = -1 phương trình có hai nghiệm x = 0 và X = 3. 
Trường hợp 2: Với m * -1, nhân hai vế cùa phương trình vói m + 1, ta được: 
(m + l)x 3 - 3(m + l)x 2 + 3(m + l) 2 x - (m + l) 3 = 0 
ox 3 -3(m+ l)x 2 + 3(m + l) 2 x-(m + l) 3 = -mx 3 
<=> (x - m - 1 ) 3 = -mx 3 o X - m - 1 = -X 



Vậy, với m * -1 phương trình có nghiêm X = Vm^ - Vm + 1 . 

^ Nhận xét : 

1. Bài toán trên đã minh hoạ một phương pháp để giải phương trình bậc ba dạng: 
X 3 - 3x 2 + 3mx - m 2 = 0, 
bằng cách xét hai trường hợp: 

^ , [x = 0 

Trường hợp ỉ: Với m = 0, phương trình có dạng: X -3x = 0o 

l_x=3 

Vậy, vói m = 0 phương trình có hai nghiêm X = 0 và X = 3. 

Trường hợp 2: Với m * 0, nhân hai vế của phương trình với m, ta được: 
mx 3 - 3mx 2 + 3m 2 x - m 3 = 0 
<=> X 3 - 3mx 2 + 3m 2 x - m 3 = (1 - m)x 3 
o (x -m) 3 = (1 -m)x 3 o X — m = x ụĩ-ĩn 


<=> X = — ra = = yjị m -l) 2 - >/m -1 + 1. 

l + vm-l 


Vậy, với m ít 0 phương trình có nghiệm: X = ^/(m - 1) 2 - ịl m -1 + 1 . 
2. Phương pháp được mở rộng tự nhiên cho phương trình bậc ba dạng: 



+ 3mx + m 2 = 0. 
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CHƯƠNG IV - BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẬC NHẤT MỘT Ẩn 


cuủ BỂ 1 liên hệ giữa ĩh (j t ự YỘỊ PHÉP 

CỘNG VÀ PHÉP NHÂN 


A. TOM TÁT LI THUYET 

1. NHẮC LAI VỂ THỨ Tự TRÊN TẬP SỔ 

Trên tập sổ thực, vói hai số a và b sẽ xảy ra một trong các trường họp sau: 

■ Số a bằng sỏ b, kí hiệu là a = b. 

■ Sô a nhỏ hơn sỏ b, kí hiệu là a < b. 

■ Sô a lớn hơn sô b, kí hiệu là a > b. 
từ đó ta có thêm nhận xct: 

■ Nếu a không nhỏ hơn b thì a = b hoặc a > b, khi đó ta nói a lớn hơn hoậi 
bủng />, kí hiệu là a > b. 

■ Nếu a không lớn hon b thì a = b hoặc a < b, khi đó ta nói a nhỏ hơn hoen 
bằng b, kí hiệu là a < b. 

2. BẤT ĐẮNG THỨC 

Bất đẳng thức là hệ thức có một trong các dạng: 


A > B, A > B, A < B, A < B. 

3. LIÊN HỆ GIỮA THỨ Tự VÀ PHÉP CỘNG 

Tính chất: Với ba số a, b và c, ta có: 

" Nêu a>bthìa + c>b + c. • Nếu a > b thì a + c > b + c. 

B Nêu a < b thì a + c < b + c. " Nếu a < b thì a + c < b + c. 

Khi cộng cùng một sô vào cứ hai vế của một bất dẳng thức ta được bất dẳng 

thức mới cùng chiêu với bất dang thức dã cho. 

4. LIÊN HỆ GIỮA THỨ Tự VÀ PHÉP NHÂN 
Tính chất /: Với ba số a, b và c > 0, ta có: 



3 b 

Nếu a > b thì a.c > b.c và - < — . 

c c 

a b 

Nếu a > b thì a.c > b.c và — > — . 

c c 

3 b 

Nếu a < b thì a.c < b.c và - < — . 

c c 

3 

Nếu a < b thì a.c < b.c và — < — . 

c c 
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Khi nhún hoặc chia cà hai vế của một hất dẳng thức với cùng một số dưưnig ta 
dược hất đẳng thức mới cùng chiêu với hất dẳng thức dã cho. 

Tính chất 2: Với ba sô a, b và c < 0, ta có: 

a b 

■ Nếu a > b thì a.c < b.c và — < —. 

c c 

a b 

■ Nếu a > b thì a.c < b.c và — < — . 

c c 

a b 

■ Nếu a < b thì a.c > b.c và — < — . 

c c 

a 

■ Nếu a < b thì a.c > b.c và — > — . 

c c 

Khi nhân hoặc chia cả hai vê của một hất dang thức với cùng một sò cũtìỉ ta 
dược hất đẳng thức mới ngược chiêu với bất đang thức dà cho. 

5. TÍNH CHẤT BẮC CẦư CỦA THỨ Tự 

Tính chất : Với ba số a, b và c, nếu a > b và b > c thì a > c. 


B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Vẩ dụ 1» (Bài 1/tr 37 - Sgk): Mỗi khẳng định sau đúng hay sai ? Vì saol 
a. (-2)+ 3 >2. b. -6 < 2.(-3). 

c. 4 +(-8) <15 +(-8). d. X 2 +1>1. 

Giải 

a. Khẳng định (-2) + 3 > 2 là sai. 

b. Khẳng định -6 < 2.(-3) là đúng. 

c. Khẳng định 4 + (-8) < 15 + (-8) là đúng. 

d. Khẳng định X 2 + 1 > 1 là đúng vì: X 2 > 0 <=> X 2 + 1 > 1. 

Vẩ dụ 2i Hãy xúc định dấu của sô di, biết : 

a. 6a > 3a. b. a < — . 

2 


JSS Giải 


a. Ta viết lại: 6a > 3a <=> 6.a > 3.a 

tức là, bất đẳng thức trên có được sau khi nhân cả hai vế của bất đắng thức đúng 
6 > 3 với a. 

Vậy, từ sự cùng chiều của hai bất đẳng thức suy ra a > 0. 
a 1 

b. Ta viết lai: a < — <=> 1 .a < — .a 

2 2 


tức là, bất đẳng thức trên có được sau khi nhân cả hai vế của bất đáng thức đúng 
1 > — vớUỉ^ạy, từ sự ngược chiều của hai bất đẳng thức suy ra a < 0 . 
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Vẩ iiụ (Hài 2/tr 37 - Sgk): Cho a < b, hãy so sánh: 

a a 4- 1 và h + 1 b. a - 2 và b - 2 

Guh 

a. Ta có: a < b a 4 1 < b 4 1 . 

b. Ta có: a < b c=> a - 2 < b - 2. 

Vi dụ 4i (Bài 3/tr 37 - Sgk): Hãy so sánh a và b nêu: 

a. a-5>b-5. b. 15 4a<15 4b. 

Giải 

a. Ta có: a — 5 > b — 5 <=> a — 5 + 5>b-5 + 5<=>a>b. 

b. Ta có: 15 4 a < 15 4 b <=> 15 4 a - 15 < 15 4 b - 15 <=> a < b. 

VTdự5i Cho hót đẳng thức m > 0. Nhún cà hai vế của hất dang thức với sỏ 

nào thì dược hất dẳng thức — > 0. 

m 


£$ Giải 

VỚI bất đang thức giả thiết: m > 0 nhân cả hai vế cùa bất đẳng thức với —, 

m 2 

ta được: m. -V > 0. — 1 ụ <=> — > 0. 
m m 1 rn 

Vẩ dụ 6: Cho a < b, chứng minh rằng 2a - 3 < 2b 4 6. 


Giai 

VỚI bất đẳng thức giả thiết: a < b 
nhân cả hai vế của bất đẳng thức với 2, ta được: 2a < 2b. 
tiếp tục, cộng cả hai vế của bất đẳng thức với - 3, ta được: 2ã - 3 < 2b - 3. (1) 
Cộng cá hai vế của bất đẳng thức đúng - 3 < 6 với 2b, ta được: 

2b - 3 < 2b 4 6. . ' (2) 

Từ (1), (2) theo tính chất bắc cầu suy ra: 2a - 3 < 2b 4 6, đpcm. 

Vẩ dụ 7i Cho a > b > 0, hãy chứng tỏ rằng: 

a. a 2 > ab. b. a 3 > b\ 


Giải 

Với bất đẳng thức giá thiết: a > b 

nhân cả hai vế của bất đẳng thức với a > 0, ta được: a 2 > ab, đpcm. 
Với bất đàng thức giả thiết: a > b 

\ú vế của bất đẳng thức với a 2 > 0, ta được: a 3 > a 2 b. 
ai vế của bất đẳng thức vơi b > 0, ta được: ab > b 2 . 



( 1 ) 

( 2 ) 

(3) 
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(4) 

(5) 


Từ (1) và (3) suy ra: a 2 > b\ 

Nhân cả hai vế của bất đẳng thức (4) với b > 0, ta được: a 2 b > b\ 
Từ (2) và (5) suy ra: a 3 > b\ đpcm. 

^ Chú ý: Bất đảng thức a 2 > ab vẫn đúng với điều kiện: 

a > b và a > 0 (hoặc a < b và a < 0 ). 

Bất đáng thức a 3 > b 3 vẫn đủng với điều kiện a > b. 

Vấ dụ Eĩ Cho a > b > 0, hãy chứng tỏ rằng — < —. 

a b 

J& Giải 


Từ giả thiết a, b > 0 suy ra ab > 0 <=> —- > 0. 

ab 


Với bất đẳng thức giả thiết:a > b nhân cả hai vế của bất đẳng thức vói —-, ta được: 

aỉb 


a. -- > b.-^- <=> ^- > - đpcm. 

ab ab b a a b 


<sr 


Nhận xét : Ta có kết quả tổng quát hơn" Nếu a > b thì 


— < nếiu ab > 0 
a b 

— > — nếu ab < 0 
.a b 


Vẩ dụ 9i Cho a < b và c < d, hãy chừng tỏ rằng a + c<b + d. 

JSỈ Giải 


Với bất đẳng thức giả thiết: a < b 

cộng cả hai vế của bất đẳng thức với số c, ta được: a + c < b + c. Ị1) 

Với bất đẳng thức giả thiết: c < d 

cộng cả hai vế của bất đẳng thức với số b, ta được: b + c < b + d. 2) 

Từ (1) và (2) suy ra: a + c < b + d, đpcm. 


^ Nhận xét : 

1. Bất đăng thức trên được phát biểu " Khi cộng theo vê'của hai bất đảng 
thức cùng chiều ta được một bất đắng thức mới cùng chiều với hai bất 
đắng thức dã cho 

2. Ta còn có kết quả " Nếu 0<a<bvờ0<c<d thì a.c < b.d 
Vẩ dụ llh Cho a, b bất kì, hãy chứng tỏ rằng: 


a. a 2 + b 2 - 2ab > 0. 


b. 


a 2 + b 2 


2 


> ab. 
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Giúi 

a. Biên đổi tương dương hất dẳng thức: 

a 2 + b 2 - 2ah >()<=> (a - b) 2 > 0, luôn đúng. 

a 2 + b 2 

b. Với bát dẳng Ihức giá thiết: -—- > ab nhân cả hai vế của bất đẳng thức 

với 2, ta được: a 2 + b 2 > 2ab 

tiếp tục, cộng cả hai vế của bất đáng thức trên với -2ab, ta được: 
a 2 + b 2 - 2ab > 2ab - 2ab » (a - b) 2 > 0, luôn đúng. 

^ Nhàn X(t 

1. Qua \ í dụ trên, chúng ta nỉìận thấy ngay rằng " Đề chứng minh một bất 
dắng thức ngoài việc sử dung các tính chất thứ tư với phép cộng và 
phép nhân chúng ta còn có thế sử dụng cấc phép biến dổi tương dương 
dê biến dôi bất dắng thức ban dâu về một bả't dắng thức luôn đúng 
hoặc ngược lại (xuất phất từ một bát dắng thức đúng biên dôi về bất 
dắng thức cần chứng minh) 

a 2 + b 2 

2. Xuất phát từ kết quả-> ab, nếu đặt X = a 2 , y = b 2 (khi đó X, y > 0) 

thì ta nhận được một bất đẳng thức dạng: - ~ s v*ỹ. với X, y > 0. 

Bảt đàng thức hên được gọi là Bất đảng thức Cổsi. 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 


Bài i: 

Hày si dụng dấu " >,>,<,< "đé 

so sánh các số a và b, biết: 

a. 

a - b = 0. b. a - b = 1. 

c. b - a = 2. 

Bài 2: 

Hãy x.íc dịnh dẩn của số a, biết: 


a. 

4a < 3a. 

, 2a 

b. a > — . 

3 

Bài 3: 

Cho a > b > 0, hãy chứng tỏ rằng: 


a. 

b 2 < ab 

b. a 2 > b 2 . 

Bài 4: 

Cho b.ít đảng thức ITÌ < 0. Nhân cả hai vế của bất đẳng thức với số nào thì được 


bất đẳng thức — < 0. 

m 


Bài 5: Cho a > b và ab < 0, hãy chứng tỏ rằng — > . 

a b 
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Bàỉ 6 : Cho ví dụ chứng tỏ rằng từ a > b không thể suy ra — < 7 . 

a b 

Bài 7: Cho 0<a<bvà0<c<d, hãy chứng tỏ rằng a.c < b.d. 

Bài 8 : Chứng minh các bất đẳng thức: 

a. a 2 - 6 a + 1 0 > 1 . b. (a - 3)(a - 5) + 2 > 0. 

c. 4a 4 - 4a 3 + a 2 > 0. d. a 2 > 2b(a - b). 

Bài 9: Chứng minh các bất đẳng thức: 

a. a 3 + b 3 - ab 2 - a 2 b > 0 với a, b là các 

b. a 5 + b 5 - a 4 b - ab 4 > 0 với a, b là các 

c. ab + bc + ca < 0 nếu a + b + c = 0 . 

Bài 10: Chứng minh các bất đẳng thức: 

a. (a + b ) 2 > 4ab. 


số dương, 
số dương. 


b. 


a + b 


V- 


> ab 


c. b 2 )(x 2 + y 2 ) > (ax + by) 2 . 

a b 

Bài 11: Biết a > b > 0. Chứng minh rằng 7 - + — > 2 . 

b a 


Bàì 1: 
Bài 2: 
Bài 3: 

Bài 4: 


a. a = b. 
a. a < 0 . 


D. HƯỚNG DẨN - ĐÁP SỐ 

b. a > b. c. a < b. 

b. a > 0 . 


Học sinh tự làm. 


Với m < 0, khi đó, ta nhân cả hai vế của bất đẳng thức với số > 0 sẽ nhận 

m 


được bất đẳng thức — < 0 . 

m 

Bài 5: Ta lần lượt có nhận xét: 

■ Vì ab < 0 nên a và b trái dấu. 

■ Vì a > b nên kết hợp với nhân xét trên suy ra a > 0 và b < 0. 


Khi đó: — >0và^-<0=> — > 7 . 
a b a b 

Bài 6 : Chọn a = 2 và b = — 3, ta thấy ngay: a > b vì 2 > - 3. 

— < — là không thể bởi khi đó — < -Ậ là mâu thuẫn, 
a b 2 3 

Bài 7: Ta lần lượt vận dụng: 

■ Vì0<a<bvàc>0 nên ac < bc. 

< d và b > 0 nên bc < bd. 

r dựa trên tính chất bắc cầu suy ra a.c < b.d. 


A 


■ Vì Q^fc 


(1) 

( 2 ) 
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Hai X: 

a. Ti hiên đoi: a 2 - 6a + !()> 1 Oa 2 - 6a + 9 > 0 

co (a - 3) 2 >0, luôn đúng. 

h. Tí bicn đoi: 

(a - 3»(a - 5) + 2 > 0 co a 2 - Xa + 17 >0 
co (a — 4) : + 1 >0, luôn đúng. 

c. Ta bicn đói: 4a J - 4a 3 + a 2 > 0 co a 2 (4a : - 4a + I) > 0 

co a 2 (2a - 1 ) 2 > 0, luón đúng. 

d. Ta biến đối: 

a 2 > 2b(a - b) co a 2 - 2ab + 2b 2 > 0 co (a - b) 2 + b 2 > 0, luón đúng. 

Hài 9: 

a. Ta biến đoi: a' + b 3 - ab 2 - a 2 b > ơ co (a + b)(a 2 - ab + b 2 ) - ab(a + b) > 0 

o(af b)(a 2 - 2ab -f b : ) > 0 co (a + b)(a - b) 2 > 0 

Bàt đắng th.rc trên luôn đúng với a, b là các sô dương (vì ta có a + b > 0). 

b. Ta biến đói: ÍY + b 5 - a 4 b - ab 4 > 0 c=> a 4 (a - b) — b 4 (a - b) > 0 

o (a - b 4 )(a - b) > 0 <=> (a 2 - b 2 )(a 2 + b 2 ) (a - b) > 0 

co (a - b)(a + b)(a 2 + b 2 ) (a - b) > 0 co (a - b) 2 (a + b)(a 2 + b : ) > 0 
Bất đẩng thức trên luôn đúng với a, b là các số dương (vì ta có a + b > 0). 

c. Sỉr dụng giả thiết 

a + b+-c = Oco(a + b + c) 2 = Ocoa 2 + b 2 + c 2 + 2(ab + bc + ca) = 0 
o ab + bc + ca = — — (a 2 + b 2 + c 2 ) < 0, đpcm 

Bài 10: 

a. Ta biến đối: 

(a + b) 2 > 4ab co a 2 + b 2 + 2ab - 4ab > 0 
<=> (a - b) 2 > 0, luôn đúng. 

b. Ta biến đổi: 


a + b' 

Tj 


> ab co (a + b) 2 > 4ab, tiếp theo biến đổi như câu a). 


c. Ta biến đổi: 

(a 2 + v)(x 7 + y 2 ) > (ax + by) 2 
o a 2 x 2 + a 2 y 2 +• b 2 x 2 + b 2 y 2 > a 2 x 2 + 2abxy + b 2 y 2 
«o> (av - bx) 2 > 0, luôn đúng. 

Bài 11: Với a > b > 0 ta biến đổi: 



co a 2 + b 2 > 2ab co (a - b) 2 > 0, luôn đúng. 
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CHỦ BỀ 2 g^ T PHƯƠNG trình Một Ẩn 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. BẤT PHƯƠNG TRÌNH MỘT ẨN 

Một bất phương trình với ẩn X có dạng: 

A(x)> B(x) (hoậc A(x) < B(x), A(x) > B(x), A(x) < B(x)) 
trong đó vế trái A(x) và vế phải B(x) là hai biểu thức của cùng một biến X . 

2. TẬP NGHIỆM CUA BẤT PHƯƠNG TRÌNH 

Tập hợp tất cả các nghiệm cùa một bất phương trình được gọi là tập /nghiệm 
cùa bất phương trình đó. 

Khi bài toán yêu cầu giúi một bất phương trình , ta phải tìm tập nghiêm của 
bất phương trình đó. 

3. BẤT PHƯƠNG TRÌNH TƯƠNG ĐƯƠNG 

Hai bất phương trình có cùng một tập nghiệm là hai bất phương trình tương 
đương. 

B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Vãn đề 1: TẬP NGHIỆM CỦA BÂT phương trình 

Vấ dụ lĩ Ta có: 

a. Tập nghiệm của bất phương trình X > 2 là tập hợp các số lớn hơn 2, tức là 
tập {x| X > 21, nó được biểu diễn trên trục số như sau: 

/////////,Y/A -* 

0 2 

b. Tập nghiệm của bất phương trình X > 3 là tập hợp các sô lớn hơm hoậc 
bằng 3, tức là tập {x| X > 31, nó được biểu diễn trên trục sô như sau.: 

/////////zV/// A -* 

0 3 

c. Tập nghiệm của bất phương trình X < - 2 là tập hợp các số nhỏ hơm - 2, 
tức là tập {x| X < - 21, nó được biểu diên trên trục số như sau: 

- V//////// / //A 

-2 0 


d. Tập nghiệm của bất phương trình X < 1 là tập hợp các sô nhỏ hơm hoặc 
bằng 1, tức là tập (x| X < 1}, nó được biểu diễn trên trục sô như sau:: 



0 
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(Bài 17/tr 43 — Sgk): Hình vẽ sau dây hiếu diên tập nghiệm í lia hất 
phương trình nào'? {Chí nêu một hất phương trình). 


a. 




0 


b. 




0 


7 


c. 


a. T h có: 

X <6. 

c. Ta có: 

X >2. 


0 5 


-> d. 

Giải 

b. 


cỉ. 


-1 0 


Ta có: 

X >5. 
Ta có: 


X <-l. 


Ví ềấụ 3i Chu hất phương trình : X 2 - 4x < 2x - 8. 

Kiểm tra xem cúc giá trị sau của X có phủi lả nghiệm của hát 
phương trình trên hay không ? 
a. X = 0. b. X = 3. c. X = 4. 


Jễ£ Giải 

a. Thay X = 0 vào bất phương trình, ta được: 0 < - 8, mâu thuẫn. 

Vậy, X = 0 không phải là nghiệm của bất phương trình. 

b. Thay X = 3 vào bất phương trình, ta được: 

3 2 - 4.3 < 2.3 - 8 <x> 9 - 12 < 6 — 8 <=> — 3 < — 2, luôn đúng. 

Vậy, X = 3 là nghiệm của bất phương trình. 

c. Thay X = 4 vào bất phương trình, ta được: 

4 2 - 4.4 < 2.4 - 8 <=> 16 - 16 < 8 — 8 <=> 0 < 0, luôn đúng. 

Vậy, X = 4 là nghiệm của bất phương trình. 

^ Chú ý: Tc\ có 0 < 0 cũng lả một bất đẳng thức đúng, bởi: 

a > b khi và chỉ khi a > b hoặc a = b. 

Vẩ ểlụ 4ĩ (Bài 15/tr 43 - Sgk): Kiềm tra xem giá trị X = 3 là nghiệm của hất 
phương trình nào trong các hất phương trình sau: 

a. 2x + 3 < 9. b. -4x > 2x + 5. c. 5 - X > 3x - 12. 


2$ Giãi 

a. Thay X = 3 vào bất phương trình ta có: 2.3 + 3<9<=>9<9 (mâu thuẫn) 
Vậy, X = 3 khồng phải là nghiệm của bất phương trình. 

b. Thay X = 3 vào bất phương trình ta có: (-4).3 > 2.3 + 5 <=> -12 > 11 (mâu 
thuẫn. Vậy, X = 3 khồng phải là nghiệm của bất phương trình. 

c. Thay X = 3 vào bất phương trình ta có: 

3.3 - 12 <=> 2 >-3 (luôn đúng) 

B là nghiêm của bất phương trình. 
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Vẩ dụ Si Viết thành hất phương trình vù chỉ ra một nghiệm của nó từ các 
mệnh dê sau: 

a. Tông của một số nào đó vù 4 lớn hơn 9. 

b. Hiệu của 8 vù 3 lần sô nào đó nhỏ hơn 11. 

Giải 

a. Gọi sô cần tìm là X. 

Từ giả thiết "Tổng của X vù 4 lớn hơn 9", ta được: X + 4 > 9. 

Ta có thể chọn X = 6 là một nghiêm của bất phương trình trên. 

b. Gọi số cần tìm là X. 

Từ giả thiết "Hiệu của 8 vù 3 lần sốX nhỏ hơn II ", ta được: 8 - 3x < 11. 

Ta có thể chọn X = 0 là một nghiệm của bất phương trình trên. 

VI dụ 6: (Bài 18/tr 43 — Sgk): Hãy lập hất phương trình cho hủi toán sau: 

Quãng đường đi từ A đến B dùi 50km. Một òtô đi từ A đến B, khởi 
hành lúc 7 giờ. Hỏi ôtô phải đì với vận tốc hao nhiêu km/h dê dến B 
trước 9 giờ cùng ngày ? 

Giải 

Gọi X là vận tốc trung bình của ôtô (x > 0, đơn vị: km/h). 

Ôtồ đi từ 7 giờ và đến trước 9 giờ tức là ôtố đi từ A đến B chưa tới 2 giờ. 

Do đó, nếu ôtô đi đúng 2 giờ thì quãng đường ôtô đi được sẽ dài hơn quãng 
đường AB = 50km. 

Suy ra, ta có bất phương trình: 2x > 50 <=i> X > 25. 

Vậy, ồtô phải đi với vận tốc lớn hơn 25km/h thì mới đến được B trước 9 giờ. 

VỂ dụ 7s Hãy chỉ ra hai nghiệm trái dấu cho cúc hất phương trình sau: 
a. |x — 3| < 6. b. |x + 1| > 8. 

JSS Giải 

a. Ta chọn được hai nghiệm là X = - 1 và X = 6. 

Thật vây: 

■ Với X = - 1, ta có: I - 1 - 3| <6<=>|-4|<6<=>4<6, luôn đúng. 

■ Với X = 6, ta có: I 6 - 3| < 6 <=> I 3| < 6 <=> 3 < 6, luôn đúng. 

b. Ta chọn được hai nghiêm là X = - 9 và X = 8, thật vậy: 

■ Với X = - 9, ta có: |-9 + 1|>8<=>|-8|>8<=>8>8, luôn đúng. 

■ Với X = 8, ta có: I 8 + 11 > 8 <=> I 9 I > 8 <=> 9 > 8, luôn đúng. 

Ván đề 2: HAI BẤT PHƯƠNG TRÌNH TƯƠNG ĐƯƠNG 

Vẩ dụ li Cúc cặp hất phương trình sau có tương dương không ? Vì sao ? 

a. X 2 - 2 > X và X 2 > X + 2. b. X + — < 1 + — và X < 1 . 

X X 

Giải 

a. Với b^phương trình: X 2 - 2 > X cộng 2 vào hai vế của bất phương trình, ta 
được^xc Ễ2fi- 2>x + 2<=>x 2 >x + 2. 
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Vây, hai bất phương trình đã cho tương đương, 
b. Nhà 1 xct răng, số u là nghiệm cưa bất phương trình thứ hai nhưng không là 
ngh iệm JÚa hất phương trình đầư. 

Vậy, hai bất phương trình đã cho khống tương dương. 

Vẩ idụ 2: Các cập hất phương trình sau có tương dương không ? \ ì sao ? 

a. X + 1 < 2x và 3x < 4x - 1. b. X > 3 và X 2 - 4x + 3 > 0. 

JSS Gia' 

a. Với bất plurong trình: X 4- 1 < 2x cộng 2x - 1 vào hai vế của bất phương 
trìnlh, ta được: X + 1 + 2x - 1 < 2x + 2x - 1 <=> 3x < 4x - 1. 

Vạy, hai bất phương trình đã cho tương đương. 

b. Nhái xét răng, X = 0 là nghiệm của bất phương trình thứ hai nhưng không 
là nghiẹn ciia bát phương trình dầu. 

Vậy, hai bát phương trình đã cho không tương đương. 


c. BAI TẠP LUYẸN TẠP 

Bài 1: /iết tập nghiệm của bất phương trình sau băng kí hiệu tập hợp và biếu diễn tập 
nghuệm có trên trục sỏ: 

a ■ 3> X. b. X < — 2. c. X > — 1. d. X < 8. 

Bài 2: Tho ví du một bất phương trình có: 
a . Tip hơp nghiệm là bất kì số nào. 
b. Tip hơp nghiệm báng 0. 

Bùi 3: r im các sô X thoả mãn cả hai bất phương trình sau: 

a. x>3vàx<8. b. X > 5 và X > 3. c. x>2vàx<—1. 

Bai 4: Tho bất phương trình: lơx - 15 > X 2 + 6. 

Kiếm tra xem các giá trị sau của X có phải là nghiệm của bất phương trình trên hay không ? 

a. X=5. b. X = — 2. c. X = 7. 

Bùi 5: Tho bất phương trình: X + 20 > X 2 . 

b. Fãy kiểm tra XCITI các số - 5, 1,3 có phải là nghiệm của bất phương trình không? 

c. Cọi s là tập hợp các số X thoả mãn - 4 < X < 5. Chọn một phần tử bất kì của tập 
htfp s, chứng tỏ nó là nghiệm của bất phương trình đã cho. 

Bài 6: 'Tho bất phương trình: X 2 + 3 > 4x. 

a. Fãy kiểm tra xem các số 0, 2, 4 có phải là nghiộm của bất phương trình không ? 

b. Eặt s = I X I X < 1 hoặc X > 3 I. Chọn một phần tử bất kì cùa tạp hợp s, chứng tỏ 
no là nghiệm của bất phương trình đà cho. 

Bài 7: /iết thành bất phương trình và chỉ ra một nghiệm của nó từ các mệnh đề sau: 

a. Tỏng của 3 lần số nào đó và 8 lớn hơn — 1. 

b. Tong của một sô nào đó và 3 lớn hơn hoặc bằng 11. 

c. Fiệu của 9 và 4 lần số nào đó không nhỏ hơn 8. 

Bài 8: Tày chỉ ra hai nghiệm trái dấu cho các bất phương trình sau: 

a. \}- y 2ự\\. c. I2x + II >3. 

b^ 5 d. II-3x1 <9. 
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Bài 9: Các cặp bất phương trình sau có tương đương không ? Vì sao ? 

a. 2 -X < 0 và X - 2 > 0. d. X < 1 và X 2 < 1. 

b. Ix — 21 < 0 và 12 — xl < 0. e - X > 3 và X 2 > 9. 

2 , 2 

c. X + — < 1 + —và X < 1. 

x X 

D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 

Bài 1: 

a. s = IxeR I X < 3). b. s = IxeR I X < - 2). 

c. s = ỊxeR I X > - 11. d. S={xeRlx<8|. 

Việc biểu diễn tập nghiêm trên trục số dành cho các em học sinh. 

Bài 2: 

a. Bất phương trình X 2 + 1 > 0 có tập hợp nghiệm là bất kì số nào. 

b. Bất phương trình X 2 + 1 < 0 có tập hợp nghiệm bằng 0. 

Bài 3: Tìm các số X thoả mãn cả hai bất phương trình sau: 

a. 3 < X < 8. 

b. X > 5. 

c. Không tổn tại. 

Bài 4: 

a. X = 5 là nghiêm của bất phương trình. 

b. X = — 2 không là nghiệm của bất phương trình. 

c. X = 7 là nghiệm của bất phương trình. 

Bài 5: Học sinh tự làm. 

Bài 6: Học sinh tự làm. 

Bài 7: Học sinh tự làm. 

Bài 8: Học sinh tự làm. 

Bàỉ 9: 


a. Khi nhân hai vế của bất phương trình 2 - X < 0 với — 1 , ta được: X - 2 > 0 
đó chính là bất phương trình còn lại. 

Vậy, hai bất phương trình là tương đương. 

b. Ta luôn có lal = I - al nên bát phương trình: Ix — 21 < 0 <=> I — (x - 2)1 < 0 <z> 12 - xl < 0 
đó chính là bất phương trình còn lại. 

Vậy, hai bất phương trình là tương đương. 

c. Hai bất phương trình đã cho là không tương đương, bởi: 

■ X = 0 là nghiệm của bất phương trình X < 1 . 

2 2 

■ X = 0 không thể là nghiêm của bất phương trình X + — < 1 + — . 

XX 


d. 


e. 


Hai bất phương trình đã cho là không tương đương, bởi: 

■ X = - 2 là nghiệm của bất phương trình X < 1 . 

■ X = — 2 không thê là nghiệm của bất phương trình X 2 < 1 
Hai bất phương trình đã cho là không tương đương, bởi: 

X = là nghiệm của bất phương trình X 2 > 9. 

'không thể là nghiệm của bất phương trình X > 3. 
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CHỦ BỂ 3 


Bất phương trình bậc nhất một Ẩn 

A. TÓM TẮT lí thuyết 

1. HAI QLY TÁC BIỂN Đổi BÁT PHƯƠNG TRÌNH 

Quy tác chuyên vế: Khi chuyển một hạng tứ của bất phương trình từ vẻ này 
sang vô kia ta phải dổi dâu hạng tử đó. 

Quy tác nhân với một sổ: Khi nhân (hoặc chia) cá hai vê cua bất phương 
trình vói cùng một sỏ khác 0, ta phái: 

1. Giữ nguyên chiểu của bất phương trình nếu số đó dương. 

2. Đổi chiều của bất phương trình nếu sỏ đó âm. 

2. ĐỊNH NGHĨA BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẬC NHẤT MỎT Ẩn 
Đ ịnh nghĩa: Bất phương trình dạng: 

ax 4- b > 0, ax -I- b < 0, ax + b < 0, ax 4- b > 0, 
với a vù b lủ hai sò dà cho và a ^ 0, được gọi lủ hất phương trình hực nhất một an. 

Bất phương trình bậc nhất một ẩn dạng: ax + b > 0, a * 0 
được giải như sau: ax + b > 0 <=> ax > - b. 

■ Với a > 0, ta được X > — — . ■ Với a < 0, ta được X < — — . 

a a 


B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 


Vấn dé 1: ĐlỂU KIỆN ĐỂ MỘT BẤT PHƯƠNG TRÌNH LÀ BÂT 
PHƯƠNG TRÌNH BẬC NHÁT MỘT Ẩn 

VI dụ 1: Tìm diéti kiện của tham sô' m để hất phương trình sau lủ hất phương 
trình bậc nhát một ẩn: 

a. (m 2 - 2m)x 2 4- mx + 3 > 0. b. mx + (m - I )y 4- 4 < 0. 


Gi ủi 


a. Đe bất phương trình: (m 2 - 2m)x 2 4- mx 4- 3 > 0 

:hi: 

m = 0 hoặc m = 2 


m 2 - 2 m - 0 

m(m -2) = 0 

<=> \ 

<=> 

m * 0 

m * 0 


m * 0 


<=> m = 2. 


VẠy, với ni = 2 bất phương trình đã cho là một bất phương trình bậc nhất 
một Án X. 

b. Đế bát phương trình: mx 4- (m - 1 )y 4- 4 < 0 
là bá: pihương trình bậc nhất một ẩn có hai trường hợp: 

Trườig hợp I : Nó là bất phương trình bậc nhất một ẩn x khi và chỉ khi: 








Trường hợp 2: Nó là bất phương trình bậc nhất một ẩn y khi và chỉ khi: 


m = 0 


<=> { 


m = 0 
m * 1 


<=> m = 0. 


m - 1 * 0 
Kết luận: 

■ Với m = 1, bất phương trình đã cho là một bất phương trình bạc nhất một án X. 

■ Với m = 0, bất phương trình đã cho là một bất phương trình bậc nhất một ấn y. 

Vân để 2: GIẢI BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẬC NHẤT MỘT ẨN 

Vẩ dụ lì (Bài 19/tr 47 - Sgk): Giãi cúc phương trình (theo quy tắc chuyên vê): 
a. X - 5 > 3. b. X - 2x < -2x + 4. 

c. -3x>-4x + 2. d. 8x + 2<7x-l. 

Giải 

a. Tacó:x-5>3<=>x>3 + 5<=>x>8. 

b. Ta có: x - 2x < -2x + 4<=>x-2x + 2x<4<=>x<4. 

c. Ta có: -3x > -4x + 2 <=> -3x + 4x > 2 <=> x > 2. 

d. Ta có: 8x + 2 < 7x - 1 <=> 8x - 7x < -1 - 2 <=> X < -3. 

Vẩ dụ 2: (Bài 20/tr 47 — Sgk): Giải các phương trình ( theo quy tắc nhân): 

a. 0,3x>0,6. b. -4x < 12. c. -X > 4. d. l,5x>-9. 

Giải 

1 


1 0,6 . 
> 0,6. ---<=> X > —^ <=> X > 2. 
0,3 0,3 0,3 


a. Ta có: 0,3x > 0,6 <=> 0,3x. 

0,3 0,3 

b. Ta có: -4x < 12 <=> Hx ).(-> 12. í-ị] <=> X >-3. 

I 4j l 4j 

c. Ta có: -X > 4 <=> (-x)(-l) < 4. (-1) <=> X < -4. 

d. Ta có: 1,5x > -9 <=> 1 ,5x. Ạ- > (-9). Ạ- <=> X > -6. 

1,5 1,5 

Vẩ dụ 3ĩ Sử dụng hai quy tắc hiến đổi hất phương trình dê giai cúc hất 
phương trình sau: 

a. 3x > X + 8. b. X 2 + 2x > X 2 — 4. 

£$ Giải 

a. Sử dụng lần lượt các quy tắc, biến đổi bất phương trình vé dạng: 

3x-x>8<=>2x>8<=>x>4. 

Vậy, bất phương trình có nghiêm x > 4. 

b. Sử dụng lần lượt các quy tác, biến đổi bất phương trình về dạng: 

X 2 + 2x > X 2 - 4 <=> X 2 + 2x - x 2 > - 4 <=> 2x > - 4 <=> x > - 2. 

Vậy bấp^hương trình có nghiệm X > - 2. 


A 
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Nhạn xe í 

1 . Trong lời giai cúc bát phương trình trên, chung ta da thừa nhận răng 
k(*t 1 |II.Í " Tử một bất phương hình, dùng quy tắc chuyên vè hciy lịuv Lh • 
Iìhún, Lì luôn nhận dược Iììột hất phương trình mới tương dương ro/ 
hdt phương trình dã cho 

2. Cùng chính nhờ những cỊuy tăc nảy mà việc chứng minh một bát đăng 
thức sò đơn giản hơn rát nhiều — Điêu nảy chúng Lì sẽ gập lãi trong chu 
dô chu ven sâu vê hát dcỉng thức Ở cu ôi chương. 

Vẩ dự4; (Bài 22/tr 47 - Sgk): Giúi cúc bất phương trình sau và hã\' biến ílien 
rạp nghiệm l úa nó n ên trục sô: 
a. 1,2x < —6. b. 3x + 4 > 2x + 3. 


±// y ///sAv/a> 


-5 




0 


-1 


0 


Giúi 

a. Ta có: 

1 ,2x < -6 <=> X < —— c=> X < -5 

1,2 

b. Ta có: 

3x + 4>2x + 3c=>3x-2x>3-4 

<=> X > - 1 . 

Vẩ dụ 5ĩ (Bài 32/lr 48 - Sgk): Giải các hất phương trình: 

a. 8x + 3(x+ll)>5x-(2x-6). b. 2x(6x - 1) > (3x - 2)(4x + 3). 

£$ Giai 

a. Ta cỏ: 8x + 3(x + 11) > 5x - (2x - 6) 

<=> 1 1X 11 > 3x + 6 <=> 8x > -5 <=> X > - 

8 

b. Ta có: 2x(6x - 1) > (3x - 2)(4x + 3) 

« 12x 2 - 2x > 12x 2 + X - 6 <=> -3x > -6 <=> X < 2. 

Vấ dụ fi: Giải hất phương trình: (m 2 + 1 )x - m 4 < -1, với m là tham số. 

Jễiỉ Gì di 

Biến đổi tương đương bất phương trình vể dạng: (nr + 1)x < m 4 - 1. (*) 

Vì in 2 + 1 luôn dương với mọi m nên khi chia cả hai vế của bất phương trình 
(*) cho Iir + 1 thì dấu bất phương trình không thay đổi, cụ thê ta được: 

m 4 - 1 (m 2 - 1)(m 2 + 1)_ 2 _ , t 

X < —-—- = ---- = m - 1 <=> x < m - 1. 

m 2 +1 m 2 +1 

Vậy, bất phương trình có nghiệm x < m 2 - 1. 

Vấ dụ 7ĩ Cho hất phương trình: (m 2 - 2m)x + 1 < m. 

Giai hất phương trình trong mỗi trường họp sau: 
ịỂl? m = 1. b. m = 2. c. m = 3. d. m = 0. 

u 


Ậ0 

ýổƯTĐỈi 
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Giai 

a. Với m = 1, bất phương trình có dạng: 

(I 2 - 2.1)x + 1 < 1 o -X < 0 <=> X > 0. 

Vậy, với m = 1 bất phương trình có nghiệm X > 0. 

b. Với m = 2, bất phương trình có dạng: 

(2 2 - 2.2)x + 1 < 2 <=> Ox < 1, luôn đúng. 

Vây, với ĨTÌ = 2 bất phương trình nghiệm đúng với mọi X. 

c. Với m = 3, bất phương trình có dạng: 

(3 -2.3)x + 1<3<=>3 x<2<=>x<-^. 

3 

2 

Vây, với m = 3 bất phương trình có nghiệm X < — . 

d. Với m = 0, bất phương trình có dạng: o.x + 1 < 0 <=> 1 < 0, mâu thuẫn. 

Vây, với m = 0 bất phương trình vô nghiệm. 

-li ilV -82 (Bài 20/tr 47 - Sgk): Đô: Kiểm tra xem giá trị X = -2 có là nghiệm 
của các hất phương trình sau không ? 

a. X + 2x 2 - 3x 3 + 4x 4 - 5 < 2x 2 - 3x 3 + 4x 4 - 6 

b. (-0,00 l)x> 0,003. 


J8$ Giải 

a. Ta có: 

X + 2x 2 - 3x 3 + 4x 4 - 5 < 2x 2 - 3x 3 + 4x 4 - 6 <=> X - 5 < -6 <=> X < -1. 
Vậy X = -2 là nghiệm của bất phương trình. 

b. Ta có: (-0,001 )x > 0,003 <=> x< -3 

Vậy X = -2 không phải là nghiệm của bất phương trình. 

Vấ dụ 92 (Bài 34/tr 49 — Sgk): Đô: Tìm sai lầm trong các lời giai sau: 
a. Giải hất phương trình —2x > 23. 

Tư có: -2x > 23 <=> X > 23 + 2 <=> X > 25. 


b. Giải hất phương trình ~J X> 12. 


\ 


Ta có: ——X > 12 <=> I — — 




3 

— — X 

7 


> 12 . 


“Ỷ I <=> X > - 28 


Giải 

a. Phép tương đương: -2x > 23 <=> X > 23 + 2 là sai. 


Ta sửa lại như sau: “2x > 23 <=> -2x. 


I <23. 


f c 

v’2 y 



3 

' 7 > 


í 3 ì n 

' 7 n 

— X > 12 <=> 





7 

V 3 J 


1 7 ) 

V 3, 


23 

<=> X < . 

2 


là sai. 
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» X < -28. 


Ta sửa lai như sau: - — X > 12 <=> 

7 


' 7 'l 

í 3 ì 

< 12. 

< 7 ì 



— 

, 3 y 

l 7 J 


1 3 ) 


Vẩ iiy I Oi (Bài 29/tr 48 — Sgk): Tìm X sao í ho: 

a. Gió trị của hiếu thức 2x - 5 không âm. 

b. Gió trị của hiểu thức -3x không lớn hơn giá trị của biếu thứi 
-7x + 5. 


Giá ỉ 

a. Theo đé bài, ta có: 2x-5>0<=>x> — . 

2 

b. Theo để bài, ta có: -3x < -7x + 5<=>4x<5<=>x<4 

4 

2x + 3 

Vấ dụ 11: Tìm x dê A < 0, biết: A = 1- ——. 


Giai 


^ ... _. . _ I 2x + 3 2 - 2x - 3 - 2x - 1 

1 rước tiên ta đi rút cọn biêu thức A: A = 1--— =---=--- 

2 2 2 

_ 2x - 1 ^ Ị 

Đê A < 0, ta phải có: --- < 0 <=> - 2x - 1 < 0 » - 2x < 1 ox > - -7 . 

2 2 


Vậy, với x > — Ỷ thoả mãn điều kiện đầu bài. 

VẩdyLl2* Một người có số tiên không quá 70 000 đổng gồm 15 tờ giấy bạc với 
hai loại mệnh giá 2000 dồng vù loại 5000 đống. Hỏi người đổ có 
hao nhiêu tờ giấy hạc loại 5000 dồng ? 


Giải 

Gọi X là sô tờ giấy bạc loại 5000 đồng (0 < X < 15, đơn vị: tờ). 

Do đó, số giấy bạc loại 2000 đồng là: 15 - X (tờ). 

Theo đề bài, ta có bất phương trình: 

__* __ _ 40 

5000.X + (15 - x).2000 < 70000 o 3000x < 40000 » X < « X < 13,(3). 

3 

Vì X là nguyên dương, nên X nhận được các giá trị từ 1 đến 13. 

Vậy, số tờ giấy bạc mệnh giá 5000 đổng là một trong các số nguyên từ 1 đến 13. 


c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài l: Hãy nhân hai vế của mỗi bất phương trình sau với một sô thích hợp để đưa bất 
phương trình về dạng X < a hoặc X > a: 















Bài 2: Dùng các phép biến đổi tương đương để đưa các bất phương trình sau vé dạng 
X < a hoặc X > a: 

a. 3x + 2 < 8. b. 5-4x< -7. 

c. (2m 2 + 1 )x - 4m 4 < - 1, với m là tham số. 


Bài 3: So sánh số a với số b, biết: 

a. X > 6 o (a - b)x < 6(a - b). b. X > 2 o (a - b)x > - 2(b - a). 

Bài 4: Tìm điều kiện của tham số m để bất phương trình sau là bất phương trình bậc 
nhất một ẩn: 


a. 


Bài 5: 


a. 

Bài 6: 

a. 

b. 

Bài 7: 


m(m 2 - 1 )x 2 + mx + 6 > 0. b. 

Giải các bất phương trình: 

2x - 1 > 3. b. 

Tìm X biết: 

2x - 1 > 0. c. 

8 - 4x < 0. d. 


Tìm X để biểu thức sau có giá trị dương 


mx + (m + 2)y + 8 < 0. 

8 - 4x < 6. 

x 2 -5x < x 2 + 1. 

2x + 1 >5x-2. 


a. 



b. 5x 2 + 11 


c. 


3 -2x 

X 2 +1 


d. 


2x : - 4x 
X - 2 


Bài 8: Cho bất phương trình: (m 2 - 4m + 3)x + 1 > m. 
Giải bất phương trình trong mỗi trường hợp sau: 

a. m = 0. b. m= 1. c. m = 3. 

Bài 9: Với giá trị nào của m thì phương trình ẩn x: 

a. X - 3 = m + 4 có nghiệm lớn hơn 2. 

b. 2x - 3 = 2m + 8 có nghiệm dương. 

c. 3x - 1 = 6m + 8 có nghiệm không nhỏ hơn 6. 


D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP số 

Bài 1: Học sinh tự làm. 

Bài 2: a. X < 3. b. X > 3. 

c. Ta biến đổi: (2m 2 + 1 )x - 4m 4 < - 1 <z> (2m 2 + 1 )x < 4m 4 - 1 

o (2m 2 + 1)x < (2m 2 + l)(2m 2 - 1). (1) 

Vì 2m 2 + 1 > 0 với mọi m nên ( 1 ) o X < 2m 2 - 1 . 

Vậy, bất phương trình được chuyển thành X < 2m 2 - ]. 

Bài 3: a. a<b. b. a>b. 

Bài 4: 

a. Bất phương trình là bất phương trình bậc nhất một ẩn khi và chỉ khi: 
ím(m 2 -1) = 0 ím=0hoặcm=±l 

1 „ <=> ị „ <=> m = ± 1. 

[m * 0 [m # 0 


Vậy, với m = m(m 2 - 1 )x 2 + mx + 6 > 0 bất phương trình đã cho là một bất phương 
trình bậc nhất một ẩn X. 

b. Bất phương trình là bất phương trình bậc nhất một ẩn có hai trường hợp: 

Trường hợp ỉ: Nó là bất phương trình bậc nhất một ẩn X khi và chỉ khi: 



= 0 


í m * 0 

o í <=> m = - 2. 

|m = -2 
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Trườn 

ỉ l ợp 2 

: No là 

1 bất Ịihưtmg trình bậc n 

hất một ấn > 

/ khi và chi khi: 


m = 

0 

1 111=0 






< > <=> m = 0 




m 1 

2 * 0 

m Ạ-2 



Ké 

hận: 





m 

Với 111 

- _ •> 

bát phương trình đã cho 

là một bất phương trình bậc nhất một ẩn X 

m 

V ới m 

= 0. hí 

li phư«mg trình dà cho là 

một bát phương trình bộc nhất một ấn y. 

Bài 5: 

a. X 

> 2. 

b X > — . 

2 



Hai 6: 

.. X 

1 

> — 

b X > 2. c. 

1 

X > . 

d. X < 1 . 



■) 


5 


Bài 7: 

T. X 

>6 

b Mọi X. c. 

3 

X < - . 



1 


d. Tnrớ: tiên ta cán có X * 2. 


2x -4x 2xíx — 21 

Khi (J5, dicu kiện là: 0 < —- - 7 — = —— ——- = 2x o X > 0. 

X - 2 X - 2 

Vạy ciều kiện đê biêu thức dương là 0 < X * 2. 

Bài 8: Viết lại bất phương trình: (m : -4m + 3)x > m - 1. 


a. Với Tì = 0, bất phương trình có dạng 3x>-l ox> - 


Vậy, /ới 111 = 0 bất phương trình có nghiệm X > — Ỷ. 

b. Với 11 = 1, bất phương trình có dạng Ox > 0, luôn đúng. 

Vậy, với in = 1 bất phương trình nghiệm đúng với mọi X. 

c. Với n = 3, hất phương trình có dạng: Ox > 2, mâu thuẫn. 

Vậy, /ới m = 3 bất phương trình vô nghiệm. 

Bài 9: Với giá trị nào của m thì phương trình ẩn x: 

a. Phưmg trình có nghiệm x = m + 7 

Khi cỏ, đê’ nghiệm cúa phương trình lớn hơn 2 điều kiện là: m + 7 > 2 <=> m > - 5. 
Vậy, /ới m > - 5 thoả mãn điểu kiện đầu bài. 

b. Phưcng trình có nghiệm X = m + -Ụ- . 

2 

Khi cu, để nghiệm của phương trình dương điểu kiện là: m + ^ > 0 <=> m> —-y-. 


Vậy, với m> thoả mãn điều kiện đầu bài. 

c. Phưmg trình có nghiệm X = 2m + 3. 

Khi GÓ, đê nghiệm của phương trình không nhỏ hơn 6 điếu kiên là: 
_ 3 

lĩYi + 3 > 6 <=> m > -7 . 

2 


ÀB& 


> — thoá mãn điều kiẻn đầu bài. 
2 
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cnìi BỀ 4 b £t phương trình đưa về dạng bậc 

NHẤT 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


Ta thực hiện theo các bước: 

Bước 1: Bằng việc sử dụng phép toán bò dấu ngoạc hay quy đổng mẵu ... 
để biến đổi bất phương trình ban đáu về dạng: 

ax + b^ 0 hoạc ax $ - b. 

Bước 2: Giải bất phương trình nhận được, từ đó kết luận. 


B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Vẩ dụ li Giải bất phương trình: 3(2x - 1) - (5x + 3) < -X. 

Giải 

Biến đổi phương trình về dạng: 

6x - 3 - 5x - 3 <-xo6x-5x + x<3 + 3»2x<6<=>x<3. 
Vậy, bất phương trình có nghiệm X < 3. 

VI dụ 2i Giải bất phương trình: 3 - < X - -—- . 


Giải 

Ta có thể lựa chọn một trong hai cách giải sau: 

Cách I: Nhân hai vế của bất phương trình với 24, được: 

72 - 2(x - 3) < 24x - 3(x - 3) <=> 72 - 2x + 6 < 24x - 3x + 9 
<=> - 2x - 24x + 3x<9-72-6<=>- 23x < - 69 <=> X > 3. 
Vậy, bất phương trình có nghiêm X > 3. 

Cách 2: Biến đổi bất phương trình về dạng: 

X — 3 X — 3 1 1 

—--x+3-^—-<0<=>(x-3)(-i - 1 - -i.)<0 
8 12 8 12 


ox-3>0ox>3. 

Vây, bất phương trình có nghiêm X > 3. 

Nhận xét: Trong lời giải của cách 2, ta không máy móc quy đổng mẫu 
thức hai vế rồi khử mẫu thức, bởi xuất phát từ nhận xét về 
nhân tử chung X — 3, điều này sẽ giúp giảm đáng kể độ phức 
tạp trong lời giải. 

VI dụ 3ĩ Cho biểu thức: A = - - - — . 

6 2 


A0 e 


TJm các giá trị của X sao cho giá tri của A lớn hơti - 
ì 1. Biểu diễn trên trục sô các giá trị tìm được của X. 


nhưng nhỏ 
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Giả. 

T rước tiên ta đi rút gọn biếu thức A: 

^ x + 1 x-2 X + 1 - 3(x - 2) _ X + 1 - 3x + 6 _ 7 - 2x 

= 6 2 = 6 = 6 ~ 6 
■ Đế A > - 1 điều kiện là: 

7-2x 


—-— >-1 <=> 7 - 2x > - 6 <=> - 2x > -6-7ox<^. 

6 2 

■ Đế A < 1 điều kiện là: 

1 -^~ <1 <=>7-2x<6<=>-2x<6-7<=>x> -ị . 

6 2 

1 13 , 

Vậy, iê có đươc - 1 < A < 1 điều kiện là — < X < -- và ta có biếu diên: 
• ‘11 


//////A - 

0 1/2 


X 


13/2 


Cách biểu diễn trên trục được thực hiện như sau: 

1 XÁC đinh vị trí của các điếm — và . 

2 2 

,113 

2 G ữ nguyên đoạn thẳng từ điểm Ỷ đến điểm . 

1 13 

3 G.ich chéo phần còn lại, gạch cả điểm 2^2 

YLáĩíAi Trong cuộc thi hắn súng, mỗi hạ thủ được bắn 10 phút. Mỗi lán 
trúng đích dược 5 điển ì, mỗi lần trượt bị trừ ỉ điểm. Xu thủ nào đạt 
dược 30 điểm trở lên thì được thưởng. Hỏi xạ thủ phải hắn trúng 
đích hao nhiêu lần thì được thưởng ? 

Giải 

Gọi số lán bán trúng đích là X, điều kiện X 6 N, 0 < X < 10. (*) 

Theo ữả thiết: 

■ MSi hạ thủ được bắn 10 phát nên số lần bắn trượt là 10 - X, khi đó tổng 
sô điểm đạr được là 5x - (10 - x). 

■ M-Iốn được thưởng, tổng số điểm phải đạt từ 30 điểm trở lên, do đó: 

_ _ ^ 20 

5x - (10 - x) > 30 o 5x - 10 + X > 30 <=> 6x > 40 <=> X > —- . 

3 

Kết hơp với điều kiện (*), ta được: 

. 20 

X G N, — < X < 10 => X = 7, X = 8, X = 9, X = 10. 

3 

Vây, dó^ĩlhặn được thưởng thì số lần bắn trúng đích phải là 7 lần, hoặc 8 lần, 
hoặc^ỊjÈi&Jyoặc 10 lần. 
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c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bàỉ 1: Giải các bất phương trình sau và hãy biểu diễn tạp nghiệm của nó trên trục số: 

a. 3x-5>2x. c. 2 + 2x < 2(x + 2). 

b. 3x < 2x 4 3. d. 2x - 3 > 5 - (3 - 2x). 

Bài 2: Giải các bất phương trình sau và hãy biểu diễn tập nghiệm của nó trên trục số: 

a. 5x - 2 < 2(x - 1) - (2 - 3x). c. (x - 2) 2 > x(x + 3). 

b. (x - 3)(x 4 3) < x(x - 6). d. (x + 2) 2 > 2x(x 4 2) 4 4. 

Bài 3: Giải các bất phương trình: 

a. X 2 4 2(x-3) - I > x(x 4 5) 4 5. b. (x - l)(x 4 5) < (x - 3)(x 4 5). 

c. (x + 2)(x + 4) < (x - 2)(x 4 8) 4 26. 

Bài 4: Giải các bất phương trình sau và hãy biểu diễn tập nghiệm của nó trên trục số: 


a. 

b. 

Bài 5: 

a. 


Bài 6: 


a. 


X + 2 X - 2 
~~3 4 


< 1. 


2x-ĩ „ , 5x-1 
—— + 2 < —-— 
4 8 


c. 

d. 


2x 41 X - 2 - 

—- ——— <3 

6 2 


2x - 7 4 - 3x 

——- < — 


Giải các bất phương trình: 

„ X +1 3x 4- 2 X „ , X 4 4 „ X 4 2 X — 1 

2x - 4 - — - > -2 4 3 . b. -- X43<—- - 

3 6 2 5 3 2 


Giải các bất phương trình: 

5x-l 3x41 - , 2x-l 3x44 . 

— - —>0. b. ——-— - < 0 ■ 

5 2 4 6 


c. 


1 — X , 2x-3 

--— 4 —-- 

3 12 


Bài 7: Tim các số tự nhiên n thoả mãn bất phương trình: 

a. 3(4n - 5) < 2n 4 27. b. (n 4 2) 2 - 40 < (n - 3)(n 4 3). 

Bài 8: Tim các giá trị của X thoả mãn cả hai bất phương trình sau và biểu diễn trên 
trục số: 

a. 6x - 3 < 4x - 1 và 5x 4 1 > 3x - 3. b. 3x - 1 > X - 2 và 4x - 1 > 2x - 3. 
Bài 9: Tìm giá trị của X để biểu thức sau có giá trị dương: 

4 5-2x - _ 2x-5 5x-2 ^ X4 27 3x-7 

a. A =——— . b. B = ——4——. C.c =— --— 

X 2 4 4 6 3 5 4 


Bài 10: Cho biểu thức: 


A = 


'_Ị_ 2 X 4 5 

,x 4 1 X -1 1 -X 2 ) 


2X4 1 
x 2 -l ' 


a. Rút gọn biểu thức A. 


b. Tim các giá trị của X để A > 0. 


D. HƯỚNG DẨN - ĐẢ/SỐ 


Bài 1: 

a. x>5. b. X < 3. c. Mọi X. d. 0. 

Việc biểu diễn tập nghiêm trên trục số dành cho các em học sinh. 

Bài 2: Giải các bất phương trình sau và hãy biểu diẻn tập nghiêm cùa I 1 Ó trên trục số: 

3 4 

a. 0. _ b. x<^. c. X<“. d. X = 0. 

~ 2 7 

VịfẾflbj|uWiễn tập nghiệm trên trục sô dành cho các em học sinh. 

A& 
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Hai 3: 

a. Hiên đổi bât phưcmg trinh về dạng: X 2 + 2x - 6 - 1 > X 2 + 5x + 5 o3x<-12c=>x<- 4. 
Vậy, bát phương trình có nghiệm X < - 4. 

b. Biến đổi bất phơưng trình vé dang: (x + 5)(x - 1 - X + 3) < 0 <=> X + 5 < 0 o X < - 5. 
Vậy, bát phương trình có nghiệm X < - 5. 

c. Mọi X. 

Bài 4: Giãi các bát phương trình sau và hãy biếu diễn tập nghiệm của nó trên trục số: 


a. X < - 2 


h. X > 15. 


c. X > - 1 1. 


, v . ^ 25 

d. X < — . 

9 


Việc biếu diễn tập nghiệm trên trục sò dành cho các em hoc sinh. 

Bùi 5: 


a. X > - 


b. X > 


79 

19 


Bài 6: 


a. X < - — . 

5 


b. Mọi X 


c. X > — . 
1 


Bài 7: 

a. Biên đôi hiếu thức vé dạng: lOn < 42 <=> n < 4,2 

Suy ra, ta chọn dược n = 0, II = 1, n = 2, II = 3, n = 4. 

b. Biên đổi hiếu thức về dạng: 4n < 25 o n < 6,25 

Suy ra, ta chọn được n = 0, n = 1, n = 2, n = 3, n = 4, n = 5, n = 6. 

Bài 8: Việc biếu diễn tạp nghiệm trên trục sô dành cho các em hoc sinh. 

a. Ta lấn lượt giài các bất phương trình: 

6x - 3 < 4x - 1 <=> X < 1; 5x + 1 > 3x - 3 o X > - 2. 

Vậy, với - 2 < X < 1 thoá mãn cả hai bất phương trình. 

b. Ta lẩn lượt giãi các bất phương trình: 

3x-l>x-2ox>-|; 4x - 1 > 2x - 3 o X > -1. 

Vậy, với X > - — thoá mãn cá hai bất phương trình. 

Bài 9: Tim giá trị cua X để biểu thức sau có giá trị dương: 


a. X < - . 
1 


b. X > —. 

4 


c. X < 13. 


Bài 10: Đế A có nghĩa điểu kiện là X * ± 1 . 

X -1 - 2(x + 1) + X + 5 x 2 -l 


a. Tíl có: A = 


x 2 -l 


2x +1 2x + l 


b. Đê' A > 0, điều kiện là: 


- > 0 <=> 2x + 1 >0ox> - - 

2x +1 2 


Vậy, để A > 0 diéu kién là - < x * 1. 


f&rrĩ>h 


c 
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cnÙBỀs 


Phương trình chứa dấu giá trị 

TUYỆT ĐỐI 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. NHẮC LẠI VÊ GIÁ TRỊ TUYỆT ĐỐI 

. a nếu a > 0 

Với sô a, ta có: 


- a nếu a < 0 

Tương tự như vậy, với đa thức ta cũng có: |f(x)| = 


f(x) nếuf(x)>0 
- f(x) nếuf(x) < 0 

2. GIẢI PHƯƠNG TRĨNH CHỨA DÂU GIÁ TRỊ TUYỆT Đối 

Trong phạm vi kiến thức lớp 8 chúng ta sẽ chỉ quan tâm tới ba dạng phương 
trình chứa dấu giá trị tuyệt đối, bao gổm: 

Dạng 1: Phương trình: |f(x)| = k, với k là hằng số không âm. 

Dạng 2: Phương trình: |f(x)| = |g(x)|. 

Dạng 3: Phương trình: |f(x)| = g(x). 

B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Vấn đề 1: PHÁ DẤU TRỊ TUYỆT ĐỐI 

Vấ dụ Mi (Bài 35/tr 51 — Sgk): Bỏ dấu giá trị tuyệt đôi và rút gọn các biểu thức : 

a. A = 3x + 2 + I 5x I trong hai trường hợp X > 0 và X < 0. 

b. B = —4x I - 2x + 12 trong hai trường hợp X > 0 và X < 0. 

c. c= X — 4 I — 2x + 12 khi X > 5. 

d. D = 3x + 2+|x + 5|. 


Giải 

a. Ta có: I 5x I = 


Do đó: A = 


b. Ta có: -4x = 


Do đó: B = 


5x khi X > 0 
-5x khi X < 0 
3x + 2 + 5xkhix > 0 
3x + 2 -5x khi X < 0 
- 4x khi x > 0 
4x khi x < 0 
-4x-2x + 12khix > 0 
4x -2x + 12khix < 0 

c. - 4 I = X - 4 khi X > 5. 

X - 4 - 2x + 12 = -X + 8. 


8x + 2khix > 0 
- 2x + 2 khi X < 0 



-6x + 12khix > 0 
2x 4-12 khi x < 0 
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X 4- 5 khi X > 5 
- X - 5 khi X <5 


d. Ta cố I X + 5 


Do (16 

Yíd*ị2ĩ 


D = 


3x + 2 4 X + 5 khi X > 5 
3x -I- 2 - X - 5 khi X <5 


4x + 7 khi X > 5 
2x - 3 khi X < 5 


Bó dấu giá trị tuyệt đối vù rút gọn các biểu thức: 

a. A = |x - 2| + 3x - 2 khi X > 2. 

b. B = |x - 3| + |3 - 2x| + X + 8 khi X > 3. 


Gi di 

a. VỚI g ả thiết X > 2, ta suy ra: X - 2 > 0 => |x - 2| = X - 2. 

Do đó A được viết lại: A = X — 2 + 3x - 2 = 4x - 4. 

b. Với g ả thiết X > 3, ta suy ra: 

x-3>0=>|x-3| = x-3. 

3 - 2x < 0 => |3 - 2x| = - (3 - 2x). 

Do đó B được viết lại: 

B = x- 3-(3- 2x) + x + 8 = x- 3- 3 + 2x + x + 8 = 3x + 2. 

VI dụ 3ĩ Bỏ dấu gi ú trị tuyệt đôi và rút gọn biểu thức : 

c = |x - l| + 2|x + 2| + 3. 

JễZ Giải 

Nhận )ét rằng: 

X - 1 = 0 <=> X = 1 

x-2 = 0<=>x = -2 

do đó, để oỏ được dấu giá trị tuyệt đối của c ta cần xét các trường hợp: 
Trường iup /: Nếu X < -2, ta được: c = -(x - 1) - 2(x + 2) + 3 = -3x. 
Trường Inrp 2: Nếu -2 < X < 1, ta được: c = -(x - 1) + 2(x + 2) + 3 = X + 8. 
Trường lì(ỉ? 3: Nếu X > 1, ta được: c = (x - 1) + 2(x + 2) + 3 = 3x + 6. 


Vấn dể 2: GIẢI PHƯƠNG TRÌNH DẠNG 

|f(x)| = k, với k là hằng số không âm. 

Phương Ị) táp 

Thực hện theo các bước: 

Bước T Đặt điểu kiện để f(x) xác định (nếu cần). 

ff(x)= k 

Bước 2' Khi đó: |f(x)| = k o => nghiệm X. 

[f(x) = -k 

Bước 3 Kiểm ưa điều kiện, từ đó đưa ra kết luận nghiệm cho phương trình. 




0 
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Vấ dụ li Giai phương trình: |2x - 3| = 1. 
Giải 

Biến đổi tương đương phương trình: 



2x - 3 = 1 

2x = 1+3 

- 1 <=> 

<=> 

c=> 


T 

II 

m 

1 

X 

| 

2x = -rl 4 3 


x = 2 

X = 1 


Vậy, phương trình có hai nghiệm X = 2 và X = 1. 

X 4- 2 


VỂ dụ 2x Giải phương trình : 


X - 2 


Jễỉ Giai 

Điều kiện xác định của phương trình là X ^ 2. 

Ta có thể lựa chọn một trong hai cách trình bày sau: 
Cách /: Biến đổi tương đương phương trình: 

x + 2 - , . „ 

X 4- 2 = X - 2 


X + 2 


X - 2 


= 1 <=> 


X - 2 
x + 2 


<=> 


= -l 


X + 2 = -(x-2) 


<=> X = 0. 


X - 2 

Vậy, phương trình có nghiệm X = 0. 

Cách 2: Biến đổi tương đương phương trình: 


X 4- 2 . , ^ £ 

— =1 <=> |x + 2| = |x - 2| « 

X -2 

Vậy, phương trình có nghiệm X = 0. 


X + 2 = X - 2 
X 4- 2 = —(X - 2) 


<=> X = 0. 


Vấn để 3: GIẢI PHƯƠNG TRÌNH DẠNG 

|f(x)| = |g(x)|. 

Phương pháp 

Thực hiên theo các bước: 

Bước 1: Đặt điều kiên để f(x) và g(x) xác định (nếu cần). 

f(x) = g(x) 


Bước 2: Khi đó: |f(x)| = |g(x)| <=> 


nghiệm X. 


f(x) = -g(x) 

Bước 3: Kiểm tra điều kiện, từ đó đưa ra kết luận nghiệm cho phương trình. 
Yi dự 18 Giải cúc phương trình sau: 

X 2 - X 4- 2 




0C 


|2x 4- 3| = Jx - 3|. 


b. 


X 4 1 


- 1x1 = 0. 
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Gi(U 

a. Biên dổi tương đương phương trình: 



~2x + 3 = X - 3 

2x - x = -3 - 3 

|2x + 31 = |x - 31 o 

<=> 

<=> 

1 II 1 

2x + 3 = -(x — 3) 

2x + X = 3 - 3 


X - -6 
X = 0 


Vậy, phương trình có hai nghiệm X = — 6 và X = 0. 
h. Đicu kiện xác định của phương trình là X ^ 0. 
Biên đổi tương đương phương trình: 

V - X + 2 

\ : - X + 2 


X + 1 


= X <=> 


= X 


X + 1 

X 2 -x + 2 


<=> 


X 2 - X + 2 = x(x + 1) 


x + 1 


<=> 


= -X 


2x = 2 


2x 2 = -2, vô nghiệm 


ox = 1. 


X - X + 2 = -x(x 4- 1) 

Vậy, phương trình có nghiêm X = 1 . 

Vi_dụ_2ỉ Gidi phương trình: |2x - 3m| = |x + 6|, với m là tham sỏ. 

Gi di 

Biên đổi tương đương phương trình: 

|2x - 3m| = |x + 6| <=> 


<=> 


2x - X = 6 + 3m 
2x + X = -6 + 3m 


2x - 3m = X + 6 
2x - 3m - —(x + 6) 
X = 6 + 3m 
X = m - 2 


c=> 


Vậy, phưctng trình có hai nghiệm X = 6 + 3m và X = m - 2. 

Ván đề 4: GIAI PHƯƠNG TRÌNH DẠNG 

|f(x)| = g(x). 

Phương phá Ị) 

Ta có thê lựa chọn một trong hai cách sau: 

Cách J: ( Phú dấu trị tuyệt đối ) Thực hiện theo các bước: 

Bước 1: Đặt điều kiện để f(x) và g(x) xác định (nếu cần). 

Bước 2: Xét hai trường hợp: 

Trường họp ỉ: Nếu f(x) > 0. 

Phương trình có dạng: 

f(x) = g(x) => nghiệm X và kiểm tra điều kiện (1). 
Trường hựỊ) 2: Nếu t(x ) < 0. 

/ Phương trình có dạng: - f(x) = g(x) 

=> nghiệm X và kiêm tra điểu kiện (2). 


( 1 ) 


( 2 ) 
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Bước 3: Kết luận nghiệm cho phưomg trình. 

Cách 2: Thực hiên theo các bước: 

Bước 1: Đặt điều kiện để f(x) và g(x) xác định (nếu cần) và g(x) > 0. 

. . , s |"f(x) = g(x) 

Bước 2: Khi đó: |f(x)| = g(x) <^> => nghiêm X. 

Lf(x) = -g(x) 

Bước 3: Kiểm tra điểu kiên, từ đó đưa ra kết luận nghiêm cho phương trình. 
Vẩ dụ li Giúi phương trình : |x + 4| + 3x = 5. 

MỈ Giả 

Ta có thể lựa chọn một trong hai cách sau: 

Cách /: Xét hai trường hợp: 

Trường hợp ỉ : Nếu x + 4>0<=>x>-4. (1) 

Khi đó, phương trình có dạng: 

x + 4 + 3x = 5<=>4x = 1 <=> X = Ậ , thoả mãn điều kiện (1). 

4 

Trường hợp 2: Nếu x + 4<0<=>x<-4. 

Khi đó, phương trình có dạng: 

-(x + 4) + 3x = 5<=>2x = 9<=>x = ^, không thoả mãn (2). 

Vậy, phương trình có nghiệm X = —. 

■ 4 

Cách 2: Viết lại phương trình dưới dạng: |x + 4| = 5 - 3x. 

Với điều kiện: 5-3x>0<=>x< “. 

3 

Khi đó, phương trình được biến đổi: 


( 2 ) 


(*) 


|x + 4| = 5 - 3x <=> 


x + 4 = 5-3x 
x + 4 = -(5-3x) 


<=> 


x = 


X = “ không thoả mãn (*) 


Vậy, phương trình có nghiêm X = -ị . 

4 


A 


Chú ý: Qua ví dụ trên, đối với các em học sinh hăn thây rằng " cả hải cách 
giải được trình bảy đều có độ phức tạp như nhau Chính vì vậy, 
tại đây đặt ra một câu hồi " Trong trường hợp nào cách 1 tỏ ra hiệu 
^ựuả hơn cách 2 và ngược lại ?" - Câu trả lời các em sê nhân được 

0 ^ 
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(loại) 

(loại) 


Vắ túọ 2 i (Bài 36/tr 5 1 - Sgk): Giai rúc phương trình sau: 


2x 


= X - 6. 

-3x I = X - 8. 


b. 

d. 


4x I = 2x + 12. 
-5x I - 16 = 3x. 


Giải 
ĩa có: 


a. 


d. 


2x = 


2x nếu X > 0 
- 2x nếu X < 0 


Do đỏ: 



2 X = X - 6 nếu X > 0 

1 2x 1 = x - 6 <=> 

<=> 

- 2x = X - 6 nếu X < 0 


x = -6 nếu X > 0 
X = 2 nếu X < 0 


b. 


c. 


Vậy, bát phương trình vó nghiệm 
Ta xét hai ỉrường họp: 

Trường fì(/Ị) ỉ: Nếu X > 0, ta có: 4x = 2x + 12 <=> x = 6 (thoả mãn). 

T rường lìỢỊỉ 2: Nếu X < 0, ta có: -4x = 2x + 12 o X = -2 (thoả mãn). 
Vậy, bát phương trình có hai nghiệm. 

Ta xct hai trường hợp: 

T rường lu/Ị) /: Nếu X > 0, ta có: -3x = x- 8<=>x = 2 (thoả mãn). 

Trường hợp 2: Nếu x < 0, ta có: 3x = X - 8 <=> x = -4 (thoả mãn). 
Vậy, bất phương trình có hai nghiệm. 

r- p / . I • . V. 1 


fa xét hai trường hợp: 

Trường hợp Ị : Nếu x > 0, ta có: -5x - 16 = 3x <=> X = -2 (loại). 
Trường hỢỊ) 2: Nếu X < 0, ta có: 5x - 16 = 3x <=> X = 8 (loại). 
Vậy, bất phương trình vô nghiệm. 

Vẩ dụ ai (Bài 37/tr 5 1 - Sgk): Giai các phương trình sau: 

= 2x - 5. 
+ 3x = 5. 


a. 

Ị X — 7 

= 2x + 3. 

b. 

X + 4 

c. 

1 X + 3 

= 3x - 1. 

d. 

X - 4 


Giai 

a. Ta xét hai trường họp: 

Trường hợp /:x-7>0ox>7, tacó:x-7 = 2x + 3»x = -10 (loại) 
Trường hợp 2: X - 7 < 0 <=> X < 7, ta có: 


-x + 7 = 2x + 3ox = ị <7 (thoả mãn). 


Vậy, phương trình có 1 nghiệm, 
b. Ta xct hai trường hợp: 

Trường hợp / :x + 4>0»x> -4, ta có: 

x + 4 = 2x-5<=>x=9 (thoả màn). 
Trường ỉìỢỊ) 2:x + 4<0<=>x< -4, ta có: 



ng trình 


-x-4 = 2x-5<=>x = 
có 1 nghiệm. 


3 


> -4 (loại). 
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c. Ta xét hai trường hợp: 

Trường hơỊ) J: X + 3 > 0 <=> X > -3, ta có: 

X + 3 = 3x - 1 » X = 2 (thoả mãn). 
Trường hựỊ) 2: X + 3 < 0 <=> X < -3, ta có: 

-x - 3 = 3x - 1 <=> X = - — (loại). 

2 

Vậy, phương trình có 1 nghiệm. 

d. Ta xét hai trường hợp: 

Trường hợp /: X - 4 > 0 » X > 4, ta có: 

9 

x-4 + 3x = 5<=>x = — (loại). 

4 


Trường lĩỢỊ) 2: X - 4 < 0 <=> X < 4, ta có: 

-x + 4 + 3x = 5ox 

Vậy, phương trình có 1 nghiệm. 

Vẩ dụ 4 : Giải cúc phương trình: 
a. |x+l| = x 2 + x. 


^ (thoá mãn). 


b. |x 2 -2x| + 4 = 2x. 


jgf Giải 

a. Xét hai trường họp: 

Trường hợp ỉ : Nếu X+1>0<=>X> -1. 

Khi đó, phương trình có dạng: 

X + 1 = X 2 + X <=> X 2 — 1 <=> X = ± 1 , thoả mãn điều kiện (1). 
Trường hợp 2: Nếu X+1<0<=>X<-1. 

Khi đó, phương trình có dạng: 

- (x + 1) = X 2 + X » X 2 + 2x + 1 = 0 <=> (x + l) 2 = 0 
<=> X = - 1, không thoả mãn điều kiện (2). 

Vậy, phương trình có hai nghiệm X = ± 1. 

b. Viết lại phương trình dưới dạng: |x 2 - 2x| = 2x - 4. 

Với điểu kiện: 2x-4>0<=>x>2. 

Khi đó, phương trình được biến đổi: 


|x 2 - 2x| = 2x - 4 <=> 


X 2 -2x = 2x -4 

<=> 

X 2 -2x =-(2x -4) 


x 2 -4x +4 = 0 
X 2 =4 


<=> 


(x-2) 2 =0 
X = ±2 


<=> 


x = 2 

X = -2 khồng thoả mãn (*) 


V âv^p liuơng trình có nghiệm X = 2. 

A0* 


(1) 

( 2 ) 
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/V//(I/Ỉ AVÍ: 

1. Tron}’ tâu a), chúng ta dà lưa chọn cách 1 đá thuv ỉiiộn là bởi nêu sứ 
dung cách 2 chung ta SŨ gặp một bát lọi khi phai giai bàt phương trinh 
x’ + X > n. Tuy nhiên, cùng có thỏ khắc phuc được vân đê nay băng viẹc 
"Không di giãi diớu kiỌn nhì cứ tièp tuc thưc hiện sau dó thư Lì ị ", cu 
thể: 

Vói diếu kiện: X 2 + X > 0. (*) 

Khi dỏ, phương trình dược biên doi: |x + 1| = X 2 + X 



X + 1 = X 2 + X 

X 2 = 1 

X = ±1 


o 

<=> 

<=> 


X + 1 = -( X 2 + X) 

X 2 + 2X -f 1 =0 

(X + l) 2 =0 


Thư lại: 

■ Với X = 1 ta được X 2 + x = l 2 + 1 = 2 > 0 luỏn dúng. 

■ Vói X = - I ta được X 2 + X = ( — l) 2 — 1 = 0 > 0 luôn đúng. 

Vậy, phương trình có hai nghiệm X = ± 1. 

2. Trong câu b), chúng ta dã lựa chọn cách 2 dê thực hiện là bới nếu su' 
dụng cách 1 chúng ta sẽ gặp một bất lợi khi phải giải bất phương trình 
X 2 — 2x > 0 và X 2 — 2x < 0. Tuy nhiẽn, cũng cỏ thể khắc phưc dược vân 
de này bằng việc " Không di giải diều kiện mả cứ tiếp tục thực hiện sau 
dó thư lại" - Đề nghị bạn đọc tự làm. 

3. Một câu hỏi sẽ được đặt ra tại dây là " Với một phương trình có dạng 

dặc biệt hơn một chút (thí dụ 2|x — 1| = X 2 — 2x — 2) thì ngoài việc lựa 

chọn một trong hai cách giải đã biết thì còn có một phương pháp giai 
khác không ?' — Câu trả lời " Đương nhiên sẽ có Ví dụ sau sè minh 
hoạ phương pháp đặt ân phụ dê giải phương trình này. 

Vấ itụ 4: Gicỉi phương trình: 2|x - 11 = X 2 - 2x - 2. 


£$ Giải 

Viết lại phương trình dưới dạng: 

(\ 2 - 2x + 1) - 2|x - 11 — 3 =0 <=> (x — 1 ) 2 - 2|x - 11 - 3 = 0. (1) 

Đặt t = |x - 11, điều kiện t > 0. 

Khi dó: 

(I) <=> t 2 - 2t - 3 = 0 <=> t 2 + t - 3t + 3 = 0 <=M(t + 1) - 3(t + 1) = 0 


t>0 

<=> (t + l)(t - 3) = 0 <=> t = 3. 

t+i>i 


Với t = 3, ta được: <=> |x - 11 = 3 <=> <=> 

Ị_x — I = —3 

Vậy, ph ư ơng trình có 2 nghiệm là X = 4 hoặc X = - 2. 


X - 1 = 3 


X =4 
X — —2 


A0 

MtrTĐh 


phưưi 

c 
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^ Chú ý: Tiếp theo chúng ta sẽ sử dụng một ví dụ để minh hoạ phương 
pháp giải phương trình chứa nhiều hơn 1 dâu giá trị tuyệt đổ'i. 

Vẩ áụ 5 1 Giải phương trình : 

|x - 1| + |x - 3| = 2. 


X-ỉ <0 X-1>0 X- 1 >0 


X - 3 < 0 


X - 3 < 0 


X - 3 > 0 


Giải 

Nhận xét rằng: 

X — 1 > 0 <=> X > 1, 

x-3>0ox>3, 

do đó, để thực hiện việc bỏ dấu giá trị 
tuyệt đối cho phương trình chúng ta 
cần phải xét ba trường hợp. 

Trường hợp T. Nếu X < 1 . 

Khi đó, phương trình có dạng: - (x - 1) - (x - 3) = 2 <=> — 2x + 4 = 2 
<=> X = 1 , thoả mãn điều kiện (1). 

Trường hợp 2: Nếu 1 < X < 3. 

Khi đó, phương trình có dạng: (x - 1) - (x - 3) = 2 « 2 = 2, luôn đúng. 
Trường hợp 3: Nếu X > 3. 

Khi đó, phương trình có dạng: (x - 1) + (x - 3) = 2 <=> 2x - 4 = 2 
<=> X = 3 , thoả mãn điều kiện (3). 

Vậy, phương trình có nghiệm 1 < X < 3. 


0 ) 


( 2 ) 


(3) 


Chú ý: Qua kết quả của phương trình trên, chứng ta nhận thây một điều 
rất thú vị là nghiệm của phương trinh có thê là một đoạn trên 
trục số. 


Vẩ dụ ftĩ 

Giải 


Giải phương trình : 


lx + 11 


+ = 2 . 


( 1 ) 


Điều kiện xác định của phương trình là X * - 1. 
Ta có thể lựa chọn một trong hai cách sau: 

Cách /: Đặt t = * - x ^ * , điều kiện t > 0. 

3 


Khi đó: (1) <=> - + t = 2<=>t 2 -2t+ 1 = 0<=>t = 1 

t 


Ix +11 , - . 

<=> ——— = 1 <=> |x + 11 = 3 <=> 


x + l=3 
X + 1 = -3 


vạ 



g trình có 2 nghiệm X = 2 và X = - 4. 


<=> 


X = 2 

X = —4 
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cítth 2: Áp dung bất đẳng thức cỏsi, ta được: 


3 IX 411 „ 3 lx + 11 

VT= 7—— + —> 2 . ———. -—7— 
lx + 11 3 VI X 4 11 3 


= 2 = VP. 


v ậy phiíơng trình tương đương với : 

x=2 

X = -4 

^ ây, phương trình có 2 nghiệm X = 2 và X = - 4. 


Ix-f 


x + 11 


<=> 9 = (x 4 l) 2 <=> 


X 4 1 = 3 
X 4 1 = -3 


<=> 


Bài :: 
a 
b 
c 
d 

Bài 2: 
a. 
b 

Bài 3: 

e. 

f. 

Bài 4: 

a. 

b. 

Bài 5: 
a. 


c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bỏ dấu giá trị tuyệt đối và rút gọn các biểu thức: 

A = lx-3Ỉ4x-2 trong hai trường hợp X > 3 và X < 3. 

B = 2x 4 3 — I - 2x1 irong hai trường hợp X > 1 và X < 0. 
c = Ix — 41 - 3x 4 11 trong hai trường hợp X > 5 và X < 3. 

D = Ix - 11 4 Ix - 21 4 I2x - 51 trong hai trường hợp X > 4 và X < - 1 . 
Giải cấc phương trình: 


tx — 41 = 5. 

I2x - 31 = 4. 

Giải các phương trình: 
|2x - 3| 4 2 = 8. 

|4x 4 3| 4 1 = 0. 

Giải các phương trình: 
Ix - 31 = 12x1. 

I 2x - 1 I = I x - 1 I. 
Giải các phương trình: 


X - 


- 1 


Bài 6: 

a. 

b. 

Bài 7: 

a. 

Bài 8: 

a. 

b. 

Bài 9: 

0 , 


Giải các phương trình: 
|x - 2| = 18-3x. 

|x 4 3| = 2x - 1. 


c. 

d. 

g- 

h. 

c. 

d. 

b. 


c. 

d. 


13-2x1 = 7. 

|l — 5x| — 1 =3. 

4|2x -1| 4 3 = 15 . 
3Ịx — 11 — 3 = 5. 

I3x - II = Ix - 21. 
I5x - 41 = 14 - 3x1. 


2x - 


X — 1 


- 1 = 0 . 


|5x - 3| = X 4 7. 
|5 - 2x| 4 X = 1. 


Giải các phương trình sau vói m là tham số: 

Ix - 2ml = I3x 4 41. b. I3x 4 21 = Ix - 2ml. 

* Giãi các phương trình: 

Ix-ll = x 2 -x. c. I4x 2 - 2x1 4 1 = 2x. 

Ix - 11 = X 3 4 X 4 1 . d. Ix 2 - 5x 4 41 = X 4 4. 

* '^•các phương trình sau với m là tham số: 

1 = 1x4 II. b. ỉ(m 4 2)x - 31 = Imx - 41. 


& 
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Bài 10: Giải và biện luận phương trình: 
a. Imx + 11 = I2x + m - 31. 

c. 

2(1x1 + m - 1) = Ixl - m + 3 

b. Ix - 11 = mx + 2m - 1. 

Bài 11: * Giải các phương trình: 
a. Ix - 21 + Ix - 41 = 2. 

c. 

Ix - 11 + Ix - 21 + Ix - 31 = 6 

b. Ix - 11 + I2x - 61 = 7. 

d. 

Ix - 11 - 2lx - 21 + 3lx - 31 = 

Bài 12: * Giải các phương trình: 

a. Ix 2 - 4x + 31 + lx 2 - 4x1 = 3. 

b. V x + 2Vx-1 -yl\-2y/x- 1 

= 2. 



Bài 13: * Giải các phương trình: 

a. (x + 3) VlO-x 2 = X 2 - X - 12. 

b. ^ X - '/x”- V x - VX -5 =5. 

Bài 14: Tìm tất cả số thực a, b, c để: 

I ax + by + cz I + I bx + cy + az I + I cx + ay + bz I = I X I + I 'y I + I z 
là đẳng thức đúng Vx, y, z E R. 


D. HƯỚNG DẨN - ĐÁP SỐ 

Bài 1: 



2x-5 khix>3 

a. A = 

1 khix<3 

. 


-2x + 7 khix>5 

c. c= « 

-4x + 15 khix<3 

Bài 2: 


a. X 

= 9, X = - 1. 


. 7 1 

b. X = —, X = - —. 

2 2 

Bài 3: 

9 3 

a. X = —, X = - —. 

2 2 

b. Vô nghiệm. 

Bài 4: 


a. X = - 3, X = 1. 



b. 


B = 


4x + 3 
3 


khix > 1 
khix < 0 


d. 



4x-8 khix>4 
-4x - 8 khi X < -1 


c. X = 5, X = - 2. 

d. X = 1, X = - \ . 


c. X = 2, X = - 1. 


d. 



5 

3 ' 


1.3 

c. X = - — , X = — . 

2 4 

d. X = 1, X = 0. 
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Hùi 5: 


a. X = - Ị, X = - . 

3 

Bài 6 : 

a. X = 5. 
h. X = 4. 


b. X = 0, X = . 

3 


5 2 

c. X = — , X = - — . 

2 3 

d. X = 3. 

b. X = - m - 1, X = — (m - 1) 

2 


Bai 7: ỉ. X = m - 2, X = - 7(111 - 2). 

2 

Bài 8: 

a. Xét lai trườiìg hợp: 

Trường rợp I : Nếu X - 1 > 0 <=> X > 1 . (1) 

Khi co, phương trình có dạng: x-1 = X 2 - X <=> X 2 - 2x + 1 = 0 o (x - l) 2 = 0 
o X = 1, Ihoả mãn điều kiện (1). 

Trường nọp 2: Nếu X - 1 < 0 <=> X < 1. (2) 

Khi có, phương trình có dạng: - X + 1 = X 2 - X o X 2 = 1 <=> X = ± 1. 

=> X = - 1, thoả mân điều kiện (2). 

Vậy, phương trình có hai nghiệm X = ± 1 . 

b. Xét hai trường hợp: 

Trường nạp I : Nếu X - 1 > 0 o X > 1 . (1) 

Khi (ló, phương trinh có dạng: X - 1 = X 3 + X + 1 o X 3 = - 2 
X = —\j2 , khóng thoả mãn điều kiện (1). 

Trường hợp 2: Néu X - 1 < 0 <=> X < 1. (2) 

Khi (ló, phương trình có dạng: 

- X + 1 = X' + X + ỉ <=> X 3 + 2x = 0 <=> X = 0 , thoả mãn điều kiện (2). 

Vậy, phưcmg trình có nghiệm X = 0. 

c. Biếii đổi phương trình về dạng: I4x 2 - 2x1 = 2x - 1. 

Với điều kiện: 2 x - I > 0 ox> (*) 

2 

Khi dó, phưmig trình được biến đổi: 

4x 2 -2x = 2x-l 


I4x - 2x1 = 2 x - 1 <=> 


4x 2 -2x = -(2x —1) 


<=> 


4x 2 -4x + l -0 
4x 2 =1 


<=> 


( 2 x - 1) 2 = 0 


X = ±-7 
2 


o X = — . 
2 


VAy, phương trình có nghiệm X = — . 


A 0 

ệềtrTĐh 
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Bài 12. 

a. Ta biến đổi phương trình vể dạng: 

lx 2 - 4x + 31 + lx 2 - 4x1 = ( X 2 - 4x + 3) - ( X 2 - 4x) 

X >3 

Tính chai Jx‘-4x + 3ằ0 1 

■>5 „ <=> 

2 -4x^0 


X < 1 <=> 

0 ^ X < 4 


0 < X < 1 

3 <x <4 


Vậy, nghiêm của phương trình là [0, 1 ]u[3, 4J. 


b. Ta biến đổi phương trình vể dạng: 1 + l) 2 - - 1 -ĩ) 2 =2 

-ii = i(V^rỴ + n-(V7rj_Ị)i 
■» ( Vx -1 - 1 ).2 > 0 <=> Vx -1 >1 o X > 2. 


TínhchÁI 4 


Vậy, phương trình có nghiệm là X > 2. 

Nhận xét : 

1. Lời giải của bài toán trên được xây dựng dựa trên các tính chất cùa trị tuyệi 
đối, cụ thế chúng ta có: 

Tính chất ỉ. Nêu la + bỉ = lal + Ibl <=> ab > 0. 

a > 0 


Tính chát 2. Nếu lal + Ibl = a + b o * 


Tính chất 3. Nếu lal + Ibl = a — b o ' 


b > 0 
a > 0 
b <0 


Tính chất 4, Nếu la - bl = lal - Ibl o b(a - b) > 0. 

2. Bài toán trên có thể giải nhờ tính chất 2 như sau: 

lx 2 - 4x + 31 + I4x - X 2 I = ( X 2 - 4x + 3) + (4x - X 2 ) 

X 2 -4x + 3 >0 [ó ^ X < 1 
<=> 

4x - X 2 > 0 3 < X < 4 


^ Tính chái 2 ^ t 


3. Đôi khi cần sử dụng một vài phép biến đổi để làm xuất hiên tính chất. Các 
phương trình được giải bằng phương pháp sử dụng các tính chất giá trị tuyệt 
đối ở dạng ban đầu thường không thấy xuất hiện dấu trị tuyệt đối, nó thường 

xuất hiện sau phép biến đổi: VÃ 2 " = IAI. 

Bài 13. 

a. Điều kiện: 10 - X 2 £ 0 <=> Ixl ^ Vĩõ . 

Nhận xét rằng: X 2 - X - 12 = X 2 - 9 - X - 3 = (x + 3)(x - 4) 
do đó, phương trình được viết lại: 

(x + 3)Vl0-x 2 = (x + 3)(x - 4) <=> (x + 3)[ \/l 0 - X 2 -(x-4)] ='0 

+ 3 = 0 (1) 

( 2 )' 


(*) 


0 * 


( 10- X 2 -(x -4) = 0 
r), ta được nghiêm X = -3, thoả mãn điều kiện (*). 
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Giãi (2), bằng phép biến đổi tương đương: 

/-—-7 , fx-4>0 

<=> V10 - X = X - 4 o 

110 - X 2 -(x-4) : 


c+ 


jx >4 

|x 2 -4x + 3-0 


o 


J X > 4 

j(x - l)(x -3) = 0 


c=> 


X > 4 

ị X - 1 , vô nghiêm. 
}x = 3 


Vậy, phương trình cỏ nghiệm X = -3. 
b. Điều kiện: X > 5 

Đặt: \Jx - \lx -5 = t (X > t > 0 ) thì phương trình trớ thành: y[x - \fx~- t = 5 . 
T a xét ba trường hợp sau: 

■ Nếu t< 5 -->x-t>x- 5 > 0 => \/x - 1 > \lx - 5 

=> X - \jx- t < X - vx - 5 

=> >/ X — Vx~-T < V X ->fx-~5 <=> 5 < t (vô lí). 

■ Nếu t>5=>0<x-t<x-5=> >/x -1 < \jx — 5 

=> X - Vx -1 > X - Vx - 5 


=> VX - Vx --1 > yx->/x — 5 <=> 5 > t (vô lí). 
Nếu t = 5, do đó: >/x - Vx - 5 = 5 ts X - 25 = Vx - 5 


o 


X > 25 


o 


x>25 

X 2 -51x + 630 = 0 


(x-25) 2 =x-5 
Vậy, phương trình đà cho có một nghiệm là X = 30. 

A7íẬ/i ró: 

1. Ta có thê đưa ra bài toán tổng quát hơn: 


<=> X = 30. 


" Phương trình: \ X - \Ịx- \fx- ...yjX - 


m = m . 


( 2 ) 


trong đó 111 > 1 và vế trái của (2) có n dấu căn, n e N*, luôn có nghiệm duy 
nhất X = m 2 + m 

2. Học sinh có thể mắc sai lầm khi khẳng định: 

" Phương trình (2) luôn có nghiệm duy nhất 

X = m 2 + m với Vm > 0". 

Điều này không đúng vì chẳng hạn: 


Phương trình 


yjx- yj X - \Ịx~-\l X -1 = 1 nhận X = 1 , X = 2 là các nghiệm. 


X- Jx- Jx- J x ~'~ = 1 có hai nghiệm là X = -^ và X = -Ị! 


Phượng trình 








































Và hoàn toàn sai lầm nếu thay liên tiếp 5 = \Ịx-\Ịx- yjx ~—ỹfx = —5 

vào vế trái của (1) để được phương trình có "vô hạn" dâu cãn và từ đó kết luận \fx~~~ 5=5. 

Bài 14. 


Điều kiện cần: do đẳng thức đứng với mọi X, y, z e R nên với các giá trị (1, 1, 1), 
(1,0, 0), (1, - 1,0) của (x, y, z), từ đó ta có hệ phương trình: 


a + b + c| = 1 

a| + |b| + |c| = 1 

|a - b| + |b - c| + |c - a| = 2 


(1) 

( 2 ) 

(3) 


Từ (1) và (2), suy ra a, b, c cùng dấu hoặc bằng 0, nghĩa là: 
ab>0 

« bc > 0. (4) 

ca > 0 

Từ (2) và (3), kết hợp với bất đảng thức I X — y I < I X I + I y I , ta có: 

2 = I a — b I + I b - c I +1 c - a I <2 I a I + 2|b| + 2|c| 

<=> I a I + I b I + I c I >1= I a I + I b I + I c I 
Suy ra, các dấu bằng phải xảy ra, hay: 
ab^O 

- bc < 0. (5) 

ca <0 


Từ (4) và (5), ta có: ab = bc = ca = 0 hay hai trong ba số a, b, c phải bằng 0. 

Kết hợp với (1), ta có số còn lại phải bằng ± 1. 

Điều kiện đủ: thay các giá trị (± 1,0, 0), (0, ± 1, 0), (0, 0, ± 1) cho bộ ba (a, b, c) vào đẳng 
thức đang xét, ta được các đẳng thức đúng với mọi X, y, z 6 R. 

Vậy, bộ (a, b, c) cần tìm là (± 1,0, 0), (0, ± 1,0), (0, 0, ± 1). 


Nhận xét: 

1. Trong lời giải trên ta đã chọn ra ba bộ số (1, 1, 1), (1,0, 0), (1, - 1,0) cho (X, y, z) 
để nhận được một hệ phương trình theo ba ẩn a, b, c. Rồi thực hiện giái hệ 
phương trình này bằng phương pháp đánh giá dựa trên bất đẳng thức: 

I X — y I ^ I X I + I y I. 

2. Cũng có thể đề xuất một cách giải gần tương tự bằng việc chọn ra ba bộ sô 
(1, 1, 1), (1, 0, 0), (1, 1,0) cho (x, y, z) đê nhận được một hệ phương trình theo ba 
ẩn a, b, c. Rồi thực hiện giải hệ phương trình này bằng phương pháp đánh giá dựa trên 


4 


bất đẳng thức Ix + yl < 


hệ phưc 

+ íy I. 


3. Thiếusót thường gặp ở các em học sinh khi thực hiên bài toán trên là quên nêu 
di&^aện đủ. 

0 G 
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Bài đọc thêm 

BẤT PHƯƠNG TRÌNH CÓ HÊ SỐ CHỮ 


A. TOM TAT LI THUYET 


1. DẶT VAN ĐỂ 

Chúng ta sè bát đầu với việc giải bất phương trình: 
ax - 8 < 0 <=> ax < 8 <=> X < - . 


a 


8 

Vậy, bất plnrơng trình có nghiệm X < —. 


a 


t ^ r Nhãn xét : Ta thấy ngay: 

1. Với cì = 1 thì nghiệm là X < 8, tức lời giải trên là đủng. 

8 

2. Với a = 0 thì — klìỏng xác định đo đó lời giải trên là sai. 


a 


3. Với a = — 2 thì theo cách giải trên ta nghiệm là X < — 4. 

Tuy nhiên, thực tê với a = - 2 bất phương trình có dạng: 

- 2x - 8 < 0 <=> - 2x < 8 <=> X > -4. 

Tức lơi giải trên là sai. 

Như vậy, khi giải bất phương trinh có hệ số chữ, ta cần chủ ý đến các 
trường hợp nhỏ hơn 0, bằng 0 và lớn hơn 0 của hệ sô' của X, đó được 
gọi là " Giải và biện luận bất phương trình theo tham sô 
2. GIẢI VẢ BIỆN LƯẬN PHƯƠNG TRÌNH BẬC NHẤT MỘT ẨN 
Bài toán: Giải và biện luân bất phương trình 


ax + b < 0. 


PHƯƠNG PHÁP CHUNG 


Viết lại bất phương trình dưới dạng: 
ax < - b. 


( 1 ) 


Ta xét ba trường hợp: 

Trường ỉ ì ọp /: Nếu a = 0. 

(l)<r>()<-b<=>b<0. 

Vậy, ta được: 

• Nẽu b < 0, bất phương trình nghiệm đúng với mọi X. 

• Nếu b > 0, bất phương trình vô nghiệm. 

Trường họp 2: Nếu a > 0. 
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Trường hợp 3: Nếu a < 0. 

(1) <=> X > - —. 

a 

Kết luận: 

- Với a = 0 và b < 0, bất phương trình nghiệm đúng với mọi X. 
Với a = 0 và b > 0, bất phương trình vô nghiệm. 

b 

- Với a > 0, nghiệm của bất phương trình là X < - — . 

a 

b 

- Với a < 0, nghiệm của bất phương trình là X > - —. 

a 


B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Vỉ dụ li Giải và biện luận bất phương trình : 

mx + 1 < -m 2 . 

Giải 

Biến đổi bất phương trình về dạng: 

mx < - m 2 - 1. 

Xét ba trường hợp: 

Trường hợp ì: Với m = 0, ta được: 

(1) <=> 0 < -1, mâu thuẫn. 

Trường hợp 2: Với m > 0, ta được: 


(1) <=> X < - 


m +1 


m 


Trường hợp 3: Với m < 0, ta được: 


(\)ox> 


ĨĨ1 +1 


m 


Kết luân: 

- Với m = 0, bất phương trình vô nghiêm. 

Với m > 0, bất phương trình có nghiệm là X < - 


m 2 +1 


m 


m 2 + 1 

Với m < 0, bất phương trình có nghiêm là X > — -- . 

m 

Vẩ dụ 2« Tìm m đẻ bất phương trình : m 2 x 4- 4m - 3 < X + m 2 vô nghiệm . 


MS Giải 
ViếtlạuBlt 


ViếtJạj^Blt phương trình dưới dạng: 
l)x - (m 2 - 4m + 3) < 0. 


( 1 ) 


( 1 ) 
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Khi dó, bất phương trình vỏ nghiệm: 


<> 


<=> 


m = ± 1 


1 < m < 3 


<=> m = 1. 


m 2 -1=0 

- (m 2 - 4m + 3) > 0 

Vậy, với in = 1 bất phương trình vỏ nghiệm: 

/ỉ dụ 3> Xác định m sao cho hai hủ ỉ phương trình sau tươỉtg đương 
(m - 1 )x - m + 3 > 0 vù (m + 1 )x - m + 2 > 0. 

ef Giải 

Viết lại các bất phương trình dưới dạng: 

(m - 1 )x > m - 3 , 

(m + l)x > m - 2. 

Ta di xét các trường hợp: 

' rường Iiợịỉ /: Nêu m = 1. 


( 1 ) 

( 2 ) 


(1) <=> Ox > - 2, luôn đúng. 

Vậy, (1) và (2) không tương đương. 
h ường ỈĨỢỊ) 2: Nêu m = - 1. 

(1) <=> X < 2. 

Vậy, (1) và (2) không tương đương. 
h ường ìĩỢỊ) 3: Nếu m * ± 1. 

Khi đó, (1) và (2) tương đương 
(m - l)(m + 1) > 0 
m - 3 m-2 <=>m = 5. 


(2) <=> X > - ị -. 


(2) <=> Ox > - 3, luôn đúng. 


<=> 


m - 1 m + 1 

Vây, với m = 5, hai bất phương trình tương đương với nhau. 


c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

lài 1: Giải và biện luận các bất phương trình: 

(m 2 + m + 1 )x + 3m > (m 2 + 2)x + 5m — 1. 
lùi 2: Giải và biên luân các bất phương trình: 


X 4- 

X — ỉ 

x + 1 

m +1 

m +1 


X + 

x-1 

x + 1 

m 

m 



— mx. 


(m + l)x, với m * 0. 


lài 3: Giải và biện luận bất phương trình: 

. , ax b 

X + l > — 1 + —, với a, b > 0. 
b a 
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D. HƯỚNG DẨN - ĐÁP SỐ 

Bài tập 1: Biến đổi bâ't phương trình vể dạng (m - 1 )x > 2m - 1 . 
■ Với m = 1, ta được: 

0 > - 1, luôn đúng. 

2m -1 


Với m > 1, ta được X > 
Với m < 0, ta được X < 


m -1 
2m -1 
m -1 


Bài tập 2: 

a. Biến đổi bất phương trình vể dạng: 

X 1 


X + 


X ầ 1 _ _ , . .. 

> ——— + — -mx o (m + 1 )x > 


m +1 m +1 m + 1 m +1 
■ Với m = - 1, bất phương trình vồ nghiệm. 

2 


■ Với m > - 1, ta được X > 


(m + lỹ 


■ Với m < - 1, ta được x< -— - - - . 

(m +1) 2 


b. Biến đổi bất phương trình về dạng: 

X 1x1 , , 

X + —-— > —- + —— (m + l)x <=> (m + 2)x > 

m m m m 

■ Với m = - 2, bất phương trình vố nghiệm. 


■ Với m > - 2, ta được X > ———— . 

m(m + 2) 


■ Với m < - 2, ta được X < ————— . 

m(m + 2) 

Bài tập 3: Biến đổi bất phương trình vé dạng a(a - b)x < b(a - b). 

■ Với a = b, bất phương trình vô nghiêm. 


■ Với a > b, ta được X < —. 

a 


■ Với a < b, ta được X > —. 

a 



2 

m +1 


_2 

m 
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Bài đọc thêm 
BẤT ĐĂNG THỨC 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. ĐINH NGIIỈA 

Bãt đang thức là hệ thức có một trong các dạng: 

A > B, A > B; A < B, A < B. 

2. TÍNH CHẤT CO BẢN 

Vói a, b, c, d là các sô thực, ta luôn có: 

Tinh chất I: Nếu a > b <=> b < a. 

Nếu a > b và b > c thì a > c. 

Nếu a>b<=>a + c>b + c. 


Tính chất 2: 
Tính chất 3: 


Tính chất 4: Nếu a> b <=> 


ac > bc nếu c > 0 
ac < bc nếu c < 0 


và 


a b 

— > — neu c > U 
c c 

a b 

— < — nêu c < 0 
c c 


Tính chất 5 Nếu a > b và c > d thì a + c > b + d. 

Chú ỷ quan trọng: không áp dụng được "quy tắc" trên cho 
phép trừ hai bất đẳng thức cùng chiểu. 

Tính chất ồ: Nếu a > b > 0 và c > d > 0 thì ac > bd. 


Tính chất 7: Nếu a > b thì: 


— < — nếu ab > 0 
a b 

1 1 . . n 

— > — nêu ab < 0 
b 


La 


Tính chất H: 
Tính chất 9: 


Nếu a > b thì a 2 " +1 > b 2 ” + 1 , với n € N\ 

Nếu a > b > 0 thì a” > b n , với neN\ 

Tính chất 10: Nếu a > b > 0 thì >/ã> í s/b , với ne N\ 

B. BẤT ĐĂNG THỨC 

CÁC PHƯƠNG PHÁP CHỨNG MINH BẤT đẨnG thức 

Để chứng minh bất đẳng thức A > B, ta lựa chọn một trong các phương 
pháp sau: 

Phương pháp Ị: Phương pháp chứng mình hằng định nghĩa. Khi đó ta lựa 
chọn theo các hướng: 

Hướng ỉ: Chứng minh A - B > 0. 

Hướng 2: Thực hiện các phép biến đổi đại số để biến đổi bất 
đẳng thức ban đầu vể một bất đẳng thức đúng. 
Hướng 3: Xuất phát từ bất đẳng thức đúng. 

Hướng 4: Biến đổi vế trái hoặc vế phải. 
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Phương pháp 2: Sử dụng tính chất bắc cẩu , tức là chứng minh: 

A > c và c > B. 

Phương pháp 3: Phương pháp chứng mình phán chứng , được áp dụng với 
các bài toán yêu cầu chứng minh ít nhất một bất đắng 
thức trong các bất đẳng thức đã cho là đúng hoặc sai. 
Phương plìáp 4: Phương pháp hình học , bằng việc sử dụng tính chất: 

" Nếu a, b, c là độ ba cạnh của một tam giác thì 
a + b > c và la - bl < c 

Vẩ dụ lt Chứng minh rằng với mọi sô thực a, b, c luôn cố: 

a 2 + b 2 + c 2 > ab + bc + ca. 


Gidi 


Ta có ba cách trình bày theo phương pháp 1 (mang tính minh hoạ), như sau: 
Cách I: Ta biến đổi bất đẳng thức như sau: 
a 2 + b 2 + c 2 - (ab + bc + ca) > 0 

-ab+^-) + (^- - bc + — ca + ) > 0 

2 2 2 2 2 2 


a b . b c . c a 

V 2* V z V L V L V L V 2. 

Cách 2: Ta biến đổi bất đẳng thức như sau: 

2(a 2 + b 2 + c 2 ) > 2(ab + bc + ca) 

» (a 2 + b 2 - 2ab) +(b 2 + c 2 - 2bc) + (c 2 + a 2 - 2ca) > 0 
<=> (a-b) 2 + (b-c) 2 + (c-a) 2 > 0, luôn đúng. 


Cách 3: Ta luôn có: 


(a-b) 2 >0 a 2 + b 2 -2ab>0 
< (b-c) 2 >0 o ib 2 +c 2 -2bc>0. 


(c-a) 2 >0 


c 2 + a 2 - 2ca > 0 


(I) 


Cộng theo vế các bất phương trình trong hê (I), ta được: 

2(a 2 + b 2 + c 2 ) - 2(ab + bc + ca) > 0 <=> a 2 + b 2 + c 2 > ab 4- bc + ca, đpcm. 


Nhận xét: Như vậy, thông qua ví dụ ưên đã minh hoạ cho các em học 
sinh thấy được ba hướng chứng minh bất đắng thức khi sử 
dụng phương pháp 1 và sau đây ta sẽ minh hoạ bàng một ví 
dụ cho hướng 4. 

Ví dụ 2ĩ Chứng mình răng với mọi neN‘ luôn có: 

1 ~ 1 ' 1 - 

—— + —+ ... + ——— < 1 . 

1.2 2.3 n(n + l) 
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Gi (Ã 


1 


Nhân xél ráng: - 

k (k + 1 ) k k + 1 

do đó: \'T = (I -7 ) + (ị-ị) + ... + ( —-!— ) = 1-í—<1, đpcm. 

2 2 3 n n + 1 n + 1 

Ví |lụ 3i Chứng minh rằng với mọi a, b e R luôn có: 

a + b a 2 + b 2 a 3 + b 3 ^ a 6 +b 6 

2 ' 2 ' 2 2 


Gi ù 


__ 3 . _.3 . 4 . .4 

x+y X’ + y’ X + y 

Ta di chứng minh với mọi X, y luôn có: —Ỷ— .--- < —— -. 

Thậi vậy: (*) w (x + y)(x 3 + y 3 ) < 2(x 4 + y 4 ) <=> xy(x 2 + y 2 ) < X 4 + y 4 


•=> (x-v) 


X + y 




+ 


3y 




Khi iỏ áp dụng (*), ĩa được: 

a 4- b a 2 + b 2 a 3 + b 3 
1 


? 


> 0, luôn đúng. 


a + b a 3 + b 3 


^ a 4 + b a z + b 2 
<-—— -—— < 


a 2 + b 2 

2 

a 6 4- b ( 


, đpcm. 


(*) 


2 2 2 
Cho a, b, ce(0, 1), chứng ỉìùnh rằng ít nhất một trong các bất đẳng 

thín sau lủ sai: a( 1 - b) > —, b( 1 - c) > ~ , c( 1 - a) > -Ị-. 

4 4 4 


JS£ Giư 

Giả ũí trái lại cả ba bất đắng thức đều đúng, khi đó nhân theo vế ba bất 
đẳng thirc ta đirợc: 

í(\ - b).b(l - c).c(l - a) > -77 <=> a(l - a).b(l - b).c(l - c) > 

64 64 


Ta cá nhẠn xét: a( 1 - a) = a - a 2 = — - (a + -ị- Ý < —, 

4 2 4 

Chiứng minh tương tự, ta có b(l - b) < - 7 , c(l - c) < -7 , 

4 4 

do đó: a ]^a).b(l - b).c(l - c) < 77 -, tức là (*) sai. 

64 
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Vấ dụ Sĩ Cho a, b, c là độ dài 3 cạnh của một tam giác vuông với a là cạnh 
huyên. Chứng minh rằng : a 3 > b 3 + c\ 


JễS Giải 

Vì a, b, c là độ dài 3 cạnh của một tam giác vuỏng với a là cạnh Ihuyén nên 
a > b và a > c. 

Theo định lí Pitago, ta có: a 2 = b 2 4- c 2 . 

Ta có nhận xét: 

a 3 = a 2 .a = (b 2 4- c 2 ).a = b 2 .a 4- c 2 .a > b 2 .b + c 2 .c = b 3 + c 3 , đpcm. 

a>c 


Chứ ý: ơ đây, ta còn có kết quả tổng quát hơn: 

"Cho a, b, c lù độ dài ha cạnh của một tam giác vuôìtig với a lù 
cạnh huyền ta luôn có a n > b n 4- c", với n e N và n > 2 

BÀI TẬP ĐỂ NGHỊ 

Bùi 1: Xác định tính đúng, sai của các bất đẳng thức sau và nêu lời giải thích: 

a. (ab + bc + ca) 2 > 3abc(a 4- b 4- c), với a, b, c e R. 

b. a 2 4- b 2 4- c 2 4- d 2 > a(b + c 4- d), với a, b, c, d 6 R. 

c. a 4 + b 4 < ab(a 2 + b 2 ), với a, b e R. 

d. a 2 + b 2 4- c 2 < 2(ab 4- bc 4- ca), với a, b, c là độ dài ba cạnh của một tam g:iác. 

Bài 2: Với 0 < x, y, z < 1, chứng minh rằng: 2(x 3 + y 3 4- z 3 ) - (x 2 y + y 2 z +■ z*x) < 3. 

Bài 3: Cho ba số a, b, c > 0 và a + b 4- c < 1. Chứng minh rằng: 


, n 

+— 

a; 


, + T 

b 



HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 

Bài 1: 

a. Bất đẳng thức là đúng với mọi số thực a, b, c bởi: 

bđt o ^ (ab - bc ) 2 4- ^ (bc - ca ) 2 4- (ca - ab ) 2 > 0, luôn đúng. 

b. Bất đẳng thức là đúng với mọi số thực a, b, c, d bởi: 

bđt <=> (- b ) 2 4- (-5. - c ) 2 4- (- d ) 2 > 0, luôn đúng. 

c. Bất đẳng thức là sai bởi với a = b = 0, ta được 0 < 0. 

r. . . s , .1 


d. Bất đẳng thức là đúng bởi: 
cộng theo vế ta được đpcm. 


I a - b |< c 
Ib-c|<a o 
|c -a|< b 


(a -b ) 2 < c 2 
(b-c ) 2 < a 2 
(c-a 2 < b 2 
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BẤT ĐÀNG THỨC CHỨA DẤU GIÁ TRỊ TUYỆT ĐỐI 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

Ta có các tírh chất sau: 

Tính chà) ỉ Với hai số thực a, b tuỳ ý: a : > b 2 <=> I a I > I b I . 

Tinh chá) 2 Ta có: - b < a < b <=> I a I < b. 

a > b 

Tính chất 3 Ta có: < <=> a > I b . 

a > -b 

Tính chất 4. Ta cỏ: |a±b|<|a| + |b|. 


B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 


Ván đề 1: CHỦNG MINH BẤT ĐANG THỨC 

VI ilụ 1 ĩ Chứng minh rằng với mọi sô thực a, b ỉa luôn có: 

I a ± b I > I a I — I b |. 

Cĩỉài 

Ta có: I a I - I (a ± b) + b|<|a±b| + |b| => I a I — I b I < I a ± b 
VI dụ 2ĩ Chứng minh rằng với mọi sô thực a, b, c ta luôn có: 

|a-c|<|a-b| + |b-c|. 

Giải 

Ta có: a - c = (a - b) + (b - c). Kết quả suy ra từ tính chất 4. 

VI ily 3s Chứng minh ráng nêu: I a I + I b I = a + b, 
thì a, b > 0. 


Giải 


Vế trái không âm, vậy vế phải không âm, tức là a + b > 0 . 

Suy ra, trong hai sô a, b phải có một sô không âm, giả sử a > 0 suy ra 
I a I = a. 

Từ đó (1) có dạng: I b I = b <=> b > 0. 

Vấn đề 2: SỬ DỤNG BẤT ĐANG THỨC GIẢI PHƯƠNG TRÌNH 
Với phương trình ta sử dụng các tính chất: 

Tính chất I . Nếu : I a + b I = I a I + I b I <=> ab > 0. 


Tính chất 2. Nếu: |a| + |b| = a + bo 


a > 0 
b >0 


Tính chất 3. Nêu: I a I + I b I = a- b<=> 



a > 0 
b <0 


'h/Ếhăt 4. Nếu: |a-b| = |a|-|b| <=> b(a - b) > 0. 


( 1 ) 
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Vấ dụ li Gidi phương trình : I 2x + 3 I + |1 — 2x I = 4. 
Giải 

Ta biến đổi phương trình về dạng: 

I 2x + 3 I + I 1 - 2x I = (2x + 3) + (1 - 2x). 


^ Tính chAt 1 ^ ^ 


2x + 3 > 0 
1 - 2x > 0 




2 

X<I 

2 


3 1 

Vậy, nghiệm của phương trình là - -- < X < —. 

2 2 


Chú ý: Các phương trình được giải bằng phương pháp sửdụrẹ các tính 
chầí giá trị tuyệt đối ở dạng ban đầu thường không thây xuất 
hiện dâu ưị tuyệt đốì, nó thường xuất hiện sau phéf biến đôi 

Ịc = \A\. 

ì dụ_2ỉ Giải phương trình: Vx 2 + 2x + 1 - Vx 2 — 2x + 1 =2. (1) 

Giải 

Ta biến đổi phương trình về dạng: 

yl(x + l) 2 - 7( x - l) 2 = 2 <=> Ix + II - Ix - II = l(x + 1) - (x - 1)1 

< > (x - l).[(x + 1 ) - (x - 1)] > 0 <=> (x - 1).2 > 0 

<=> X - 1 > 0 <=> x > 1. 

Vậy, phương trình có nghiệm là X > 1. 


Bài 1: 
Bài 2: 


a. 


Bàỉ 3: 


a. 

b. 


BÀI TẬP ĐỂ NGHỊ 

Biết rằng I a 1 > 2 I b |. Chứng minh rằng lal < 2la - bỉ. 

Biết với a, b, c là ba cạnh của một tam giác. Chứng minh rằng: 


a b c a c b , 

- + — + — - —< 1 . 
b c a c b a 

Giải các phương trình sau: 

Ix + 31 + 11 - xl = 4 

I3x- 11 + 12-3x1 = 3. 


b. 


c. 

d. 


a - b b - c c - a 
+ ——- + 


a+b b+c c+a 


I2x - 31 + I2x - 91 = 6 . 
I4x - II + 2l2x -11=1. 


]_ 

8 ' 
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BẤT ĐẦNG thức CÔSI 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


Bất dẳng thúc cỏsi: Cho hai số không âm a, b, ta luôn có: > Vã b , 

dấu đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b. 

Mở rộng 


a. Với các số a, b, c khòng âm, ta luôn có: - a - - Vabc , 

3 

dấu đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = c. 

b. Với n số a tì i = 1, n không âm, ta luôn có: 


— (aj + a 2 + ... + a n ) > Ja7a 2 ....a n . 
n v --' ĩ/‘-Tr-- 

nsốhạng y nsốhạng 

dấu đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a, = a 2 = ... = a n . 


B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 


Vấn_để 1; CHỨNG MINH BẤT ĐANG THỨC 

VI đụ li Cho a, b > 0. Chứng minh rằng: (a + b)(— + —) > 4. 

a b 

Giải 

Sử dụng bât đẳng thức Côsi: 

■ Cho cặp số a, b, ta được: a + b > 2 Vãb . 

, x: 1 . 1 / li" 2 

a b a b vab 

Nhân hai vế tương ứng của (1), (2), ta được: 

(a + b)( — + —) > 2 Vãb . —ề= = 4, đpcm. 
a b Vãb 

a = b 

1 1 oa = b. 

la ~ b 

Nhận xét : Chúng ta có được kết quả tổng quát hơn như sau: 
Cho n số dương aị, i = 1 , n . Chứng minh rằng: 


Dấu đẳng thức xảy ra khi: 



!C 


a 2 + ... + a„)(—n 2 . 


( 1 ) 

( 2 ) 
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Thật vậy, ta có: a, 4- a 2 + ... 4- a n > ĩ\ỉ^SL ì a 2 ...a n , 


a i a 2 a n V a i a 2 • a n 

Nhân hai vế tương ứng, ta được bất đẳng thức cần chứng minh và dấu 

đẳng thức xảy ra khi aj = a 2 = ... = a n . 

VỂ dụ 2ĩ Cho ha số dương a, b, c. Chỉừìg minh rằng: 

a b c 3 

- -j-- 4"-> — 

b 4-c c 4- a a + b 2 


,£5* Giải 


Ta có: 

a b c 

--4-- 4- -— 

b + c c + a a4-b 

= (— 7 — + 1) + ( 7 —— + 1) + ( — + 1) - 3 

b+c c+a a+b 

= (a + b + c)( ——- + —— + —— )-3 
b4-c c4-a a4-b 

= i[(a + b) + (b + c) + (c + a)][ _!_ + -1- + _L] - 3 
2 b4-cc4-aa4-b 


>ị.3ự(a + b)(b + c)(c + a) .3-- .. = =L == -3 

2 ự(a 4- b)(b 4- c)(c 4" a) 



a4-b = b + c = c + a 


dấu đẳng thức xảy ra khi: <1 1 1 


<=> a = b = c. 


.a + b b 4- c c 4- a 

Chú ý: Trong nhiều trường hợp ta cần sử dụng một vài phép biến đổi đại sô 
để nhận được các phần tử không âm trong bất đăng thức, từ đó mới 
có thê sử dụng bất đắng thức Côsi. Đê minh hoạ ta xét ví dụ sau: 

Vẩđụ3i Cho a, b, c lả độ dùi ha cạnh của tam giác. Chứng mình rằng: 

ab(a 4- b - 2c) 4- bc(b 4- c — 2a) 4- ca(c 4- a - 2b) > 0. 
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Jẻs Giai 

Biến đổi bất phương trình về dạng: 

a4-b —2c b + c-2a c + a-2b 

c a b 

a b b c c a ^ , 

<=> — 4- — 4- — -f- — 4- — 4 - — > 6. 

c c a a b b 

Áp dung bất đẳng thức cỏsi cho VT, ta được: 


(*) 


a.b b c c a.labbcca , 4 

— 4- -- 4 -— 4- — 4- — 4- — >6. 6/—. — . —. — . — = 6, đpcm. 

c c a a b b Vccaabb 

dấu báng xảy ra khi: 


a b b c c a 

= — = — = — = — <=>a = b = c. 

c c a a b b 


cgr 


Chú ý: Trong nhiổu trường hợp ta cần sử dụng liên tiếp nhiều lần bất 
đãng thức Côsi. Đê minh hoạ ta xét ví dụ sau: 


Vẩ dụ 4s Cho a, b > 0, meN\ Chíaig minh rằng: 
Jễ$ Giải 

Ta có: 1 + - > 7 J- <=> 

b V b 


íi 

m 

r 

1 4 -- 

4- 

14-- 

V b ) 


l a; 


ọm + 1 



m + I 


dấu đẳng thức xảy ra khi: 


ãẾ, 

ệ^ữTDì 


ũ 


\=- 

b 

.ạ 

a 


<=> a = b. 


/ N 

r 

f b\ 

1 +- 

! = 

1 + - 

V b. 
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Vấn để 2: TÌM GIÁ TRỊ LỚN NHẤT VÀ NHỎ NHẤT 

VỂ dụ lĩ Cho hai Số a, b > 0. 

a. Nếu a + b = k - const, tính giá trị lớn nhất c ủa ab. 

b. Nếu ab = k - const, tính giá trị nhỏ nhất của a + b. 

£$ Giải 


I. Theo bất đẳng thức Côsi ta có: a + b > 2 Văb o ab < 


k 2 k 

từ đó suy ra (ab) Max = ——, đạt được khi a = b = -2-. 

4 2 


^a + b 


\2 ,2 


^ Nhận xét : Qua ví dụ trên chủng ta thấy rằng: 

1. Trong số các hình chữ nhật có cùng chu vi thì hình vuông là hình có 
diện tích lớn nhất. 

2. Trong số các hình chữ nhật có cùng diên tích thì hình vuông là hình có 
chu vi nhò nhất. 


3. Theo bất đẳng thức Côsi ta có: a + b > 2 Vãb = 2 Vk , 

từ đó suy ra (a + b) Min = 2 Vk , đạt được khi a = b = . 

2 


^ X 15 

Vẩ dụ 2i Tìm giá trị nhỏ nhất của hàm số: y = ■“ + —, với X > 0. 

3 X 

Giải 


Với X > 0, ta được ị -, — > 0. 

3 X 


7 X 12 X 12 

Sử dụng bất đẳng thức Côsi ta được: y = -9- + — > 2. - =4, 

3 X V 3 X 

X 12 7 x>0 

từ đó suy ra y Min = 4, đạt được khi - 7 - = — <=> X 2 = 36 <=> X = 6. 

3 X 


Chú ý: Ví dụ trên đã minh hoạ phương pháp sử dụng bâ"t đẳng thức 
Côsi đê tìm giá trị nhỏ nhất của một tổng có tích băng hằng số, 
tuy nhiên trong hầu hết các trường hợp các em học sinh cần có 
được thủ thuật đê tạo ra một tích bằng hằng sô", ví dụ như: 

1. Với y = 2x + -~r /với X > 0, ta cần viết lại hàm sổ* dưới dạng: 

X 2 

y = X + X + ~ — 3 ?! x.x. ——- =3. 

X V X 
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2 Trong trường hợp là tông luy thừa, ta minh hoạ bằng ví dụ sau: 

3 

iidạiỉ Tìm lỳá trị nhổ nhất của hàm sốy = X 3 + —r , với X > 0. 


& Gìíi 
Biêi đổi: 


1 , 1 3 , 1 

y= . x + - x '+ . 

2 2 


1 


2 + Zĩ 

X X 


+ 


1 3 1 1 1 


> 55 —X X . 


„2 * 2 * . 2 
XXX 




từ đó, iuy ra y Mm = ụL, đạt được khi 


ỉ ,3 __ 1 „3 
- X = X = 


T = V = -L <=> X 5 = 2 <=> X = ự2 . 

2 2 X 2 X 2 X 2 

Vẩ dụ ềĩ Tìm #iâ trị ì ớn nhất của hàm số: y = (x + 2)(3 - x), với -2 < X < 3. 
Ciiii 

Vớ - 2 < X < 3, ta được x + 2 > 0 và 3 - x > 0, 
do đó sử dụng bất đẳng thức Côsi ta được: 


y = (X + 2)(3 - X) < 


(x+2) + (3-x) 


25 

4 


25 1 

từ đó suy ra y Max = , đạt được khi:x + 2 = 3- x<=>x = Ỷ’ 

^ CA ứ y: Ví dụ trên đã minh hoạ phương pháp sử dụng bất đẳng thức Côsi 
đê tìm giá tri lớn nhất của một tích có tổng bàng hằng số, tuy nhiên 
trong hầu hết các trường hợp các em học sinh cần có được thủ thuật 
đê tạo ra một tông bằng hằng số, ví dụ như: 

1 2 . 

ỉ. Với y = (2x + 1)(2 - 3x), vói - -- < X < , ta cần viết lại hàm 

2 3 

sô" dưới dạng: 

y = (2x + l)(2-3x)=ị(x+ -x)= ~(x+ ^)(| -x) 



1 

< — 

6 


(X + 2 ) + ( 3~ X) 


]_ 

6 


'5Ỹ 

k \ 2 ) 
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2. Trong trường hợp lả tích luy thừa, ta minh hoạ bàng ví dụ sau: 
VỂ dụ Si Tìm giá trị lớn nhất của hàm sô: y = x( 1 - x) \ với 0 < X < 1. 

Giải 

Biến đổi: 


y = x(l - X) 3 = ~ .3x(l - x) 3 = -ị .3x(l — x)( 1 - x)(l - x) 

3 3 

rổi áp dụng bất đẳng thức Côsi cho 4 sô không âm gồm 3x và 3 số 1 - X, ta 
được: 


3x +(1 -x) + (l -x) + (l -x) 

4 _ 1 p'! 

4 3 3 

4 

3'U; 

” 4 4 ’ 


dấu đẳng thức xảy ra khi: 

3x=l-x=l-x=l-x<=> X = —. 

4 

Vấn đề 3: GIẢI PHƯƠNG TRÌNH 

Vỉ dụ lt Giải phương trình : -——— + —- = 2. (1) 

I X + 11 3 


Giải 

Điều kiện X * - 1. 

Áp dụng bất đẳng thức Côsi, ta được: 
3 


VT = 


I X + II 

+ — > 2 . 


Ix + ll 3 Vlx + ll 

Vậy phương trình tương đương với: 

3 IX + 1 


lx + 11 


o 9 = (x + 1) <=> 


x + ll 


3 

X +1 = 3 
X + 1 = -3 


= 2 = VP. 




x=2 
X = -4 


Vậy, phương trình có 2 nghiệm X = 2 và X = - 4. 


BÀI TẬP ĐỂ NGHỊ 

Bài 1: *Chứng tỏ rằng trong mọi tam giác, ta đểu có: 


s< 


p 2 

373 ■ 


trong Mffnên tích tam giác, 2p là chu vi tam giác. 

w 
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Rải 2: *Chứng minh rằng: 

4 ịj {a + l)(b + 4)(c - 2)(d - 3 ) < a + b + c + d, với a > - 1, b > - 4, c > 2 và d > 3 
Bùi 3: *Chứng minh rằng: 

X 2 -4- y 2 + — + — > 2( \fx + yfỹ ), với X, y > 0. 

X y 

Bài 4: *Chứng minh răng: a \J b - 1 + b Vã~-T ) < ab, với a, b > 1. 

Bài 5: * Ch ứng minh rằng: 

- — —— +---+-^—- + (1 - a)( 1 - b)( 1 - c) < 1, với 0 < a, b, c < 1. 

b 4 c +■ 1 a + c + 1 a + b + 1 

Bài 6: + Chứng minh ràng: 

X y z ^3^1 ỉ 1 v - 

- — + — - +—— < — <—-— + —— + —— ,với X, y, z > 0 và X. y, z <3. 

1 + X 1 + y 1 + z 2 ỉ + X 1 + y 1 + z 

Bài 7: * Chứng minh rằng: 

a : b- . c 2 ú\ 1 1 1 1 

+ — 4- —r + —>— + — + — + — , với a, b, c, d > 0. 

b' c 3 d 5 a 5 a b 3 c 3 d 3 

Bài 8: *Chimg minh ráng: 

1 1 1 a + b + c .. . _ 

- , — -— + — -f — 7 ——— < ——-, với a, b, c > 0. 

a'+bc b“+ac c~+ab 2abc 

Bài 9: *Chửng minh rằng: 

1 .1.1 1 . 

——77-— + 77 - --— + —---— < —— , với a, b, c > 0. 

a +b +abc b + c 4-abc a +c + abc abc 

Bài 10: *C’hứng minh rằng: 

—-—-, với X, y, z > 0 có X + y + z = 1. 

X y z xyz + 2 


Bài 11: 

a. Trong các hình chữ nhật có chu vi bằng 4, hãy chỉ ra hình có diện tích lớn nhất. 

b. Trong các hình chữ nhặt có diện tích bằng 3, hãy chỉ ra hình có chu vi nhỏ nhất. 
Bài 12: *Tìm giá trị lớn nhất của hàm sô: y = (x + 3)(7 - x), với - 3 < X < 7. 

x 18 

Bài 13: *Tìm giá trị nhỏ nhất của hàm sô: y = — + —- , với X > 0. 

2 x 


Bùi 1*4: *Tìm giá trị nhỏ nhất của hàm số: y = X 2 + —7 , với X > 0. 

x 


Bài 15: *Tìm giá trị lớn nhất của hàm số: y = x 3 (2 - x)\ với 0 < X < 2. 


Bai ỉb: Giá sứ phương trình: X 
minh rằng \ỉĩ 



5 - X 3 + X - 2 = 0 có nghiệm thực 
< x 0 < v/4 . 
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HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 

Bàỉ 1: Gọi a, b, c là độ dài ba cạnh của tam giác, thế thì a + b + c = 2p và nhớ rằng 
p - a, p - b, p - c là ba số dương. 

Theo công thức Hêrông 


s 2 = p(p - a)(p - b)(p - c) < p. 


(p-a) + (p-b) + (p-c>y p 4 ..„, p 2 

--- = ——■ <=> 3 < — r- . 

3 ) 27 3VĨ 


dấu đẳng thức xảy rakhip-a = p- b = p- coa = b = co tam giác đểu. 
Bài 1: y Max = 25, đạt được khi X = 2. 

Bàỉ 2: y Min = 6, đạt được khi X = 6. 

Bài 3: y Min = 77 = , đạt được khi X = ịfĩ. 

V27 

3 3 .5 5 3 

Bài 4: y Max = —, đạt được khi X = 4. 

4 4 

Bài 16. Vì Xo là nghiêm của phương trình đã cho nên: 
x 0 * 0, X * 1 và xỉ - xj + Xo = 2. 

Nhân cả hai vế của (*) với x 0 + —, ta được: x 6 0 +1=2 

x„ 


x 0 + 


L o J 


VI vế trái luôn dương, cho nên từ vế phải có Xo > 0. 


Áp dụng bất đẳng thức Cổsi có: X* + 1 = 2 


x 0 + 


>4. 


L o 


Lưu ý rằng x 0 * 1 nên có bất đẳng thức thật sự. 
Do đó, Xq > 3 và vì x 0 > 0, ta có x 0 > Xq 

2 


(*) 


Chia hai vế của (*) cho xj dẫn đến: — + 1 = X 2 + — > 2 và do đó x 0 < ị[Ầ 

X 0 X 0 

Tóm lại, ta được y/3 < x 0 < \ÍẦ . 


Nhận xét : Đây lả một bài toán bậc cao, không có công thức nghiệm tổng 
quát. Tuy nhiên phương trình cụ thể trong bài có thể phân 
tích thành thừa sô": (x 2 - X + l)(x 3 + X 2 - X - 2) = 0 

vả hạ bậc của phương trình được. 
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BẤT ĐĂNG THỨC BUNHIACÔPXKI 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

Bất đẳng thức Bunhiacôpxki: Cho a,, a 2 , bj, b 2 là những số thực, ta có: 

(a,b, + a 2 b 2 ) 2 < (af + íỉị )(b 2 + bị), 

7 a. a ? 

dấu đang thức xảy ra khi và ch 1 khi — L = . 


Uị ư 2 

Mớ rộng. Với các số thực aj, a 2 , a 3 , bj, b 2 , b 3 , ta luôn có: 

(a,b, + a 2 b 2 + a 3 b 3 ) 2 <(a, + aị + a,)(bf + bj + b 3 ), 


a 


X 'I -f ^ Cl Ị 

dấu đang thức xảy ra khi và chi khi: — L = 


a 


a 


B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Ván đề 1: CHÚNG MINH BẤT ĐANG thức 

VỂ dụ lĩ Chửng minh rằng với mọi số thực X, y luôn có: 

(x 3 + y 3 ) 2 < (x 2 + y 2 )(x 4 + y 4 ). 

Giải 
Ta có: 

VT = (X 3 + y 3 ) 2 = (x.x 2 + y.y 2 ) 2 < (x 2 + y 2 )(x 4 + y 4 ), đpcm. 

Vấ dụ 2ĩ Chứng minh rằng với a, b, c tuỳ ỷ, ta luôn có: 

ab + bc + ca < a 2 + b 2 + c 2 . 

Giải 
Ta có: 

VT 2 = (ab + bc + ca) 2 < (a 2 + b 2 + c 2 )(b 2 + c 2 + a 2 ) = (a 2 + b 2 + c 2 ) 2 . 

Lấy căn bậc hai của hai vế, ta đi đến: 

a 2 + b’ + c 2 > lab + bc + caỉ > ab + bc + ca, đpcm. 

Vẩ dụ 3l Cho a, b, c ỉả độ dùi ha cạnh của một tam giác, p là một nửa chu 
vi. Chứng minh rằng: 

V? < yj p-a + ^|p-b + ylp-c < yfĩp . 


& Giải 


■ Ta có: 



p-a 



Vp-b + 7p-c ) 2 

= (1-Vp~ a +1-Vp-b +1. Vp - c ) 2 

< (l 2 4- l 2 + l 2 )(p -a + p- b + p-c) = 3p 

+ Vp~ b + ^ ^ (1) 
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Dấu đẳng thức xảy ra khi 


ẾẸi = ẾẸĨ = ỄỊi',.= b = c . 

1 1 1 
■ Ta đi chứng minh 

■Ịp < yỊp-a + sj p-b + Vp~ c 

bằng phép biến đổi tương đương, cụ thể: 

■Ịp < Vp _a + Vp-b + Vp -c 

<=> p < p - a + p - b + p - c + _ 

+ 2-y/(p-a)(p-b) + 2Ập-c)(p-á) +2Ặp^b)ĩộ-ẽ 

<=>0<2 A /(p-a)(p-b) + 2 A /(p-c)(p-a) + 2-y/(p-t')(p-c). 

VI đp 4i C/ĩo a, b, c /í) /?£/ số khác 0. Chứng minh rằng: 


a 2 b 2 c 2 

+ — + 


I 2 c 2 


a 


a b c 

b c a 


jes Giải 

Áp dụng bất đẳng thức Bunhiacôpxki ta có: 

4 + ^ + ^ )( r- + p + ,^(,i, + ,^, + ,> 2 

b 2 c 2 a 2 b c a 


Suy ra: 

2 


a- ẫ b 

7*7 


+ — > (if I + |-| + |-I).ị.(i^i +1-1 + 1-1). 
a 2 b c a 3 b c a 


(*) 


Nhận xét rằng: 


ị.(lf l + l-l + l-l)> J 

3 b c a V 

,a. t ,b, _ ,c. a . b c 
l-^-l + 1 — I + 1-1 > + — + - 

b c a b c a 


suy ra 


a I . . b 1 . I c .X 1 a , , b . É . c .. ^ a b c 

(lf I + 1-1 + l-l).-7-.(lf I + 1— I + 1-1) > f + - + - 

b c a3b c a bca 

từ đó (*) được biến đổi: 


4 


a . b 2 c 2 a . b ,c 

b 2 c 2 a 2 b c a 

Dễ nhận thấy dấu đẳng thức xảy ra khi a = b = c. 

Chú ý: Với các bài toán có điều kiện ta cần khéo léo biên đổi để nhận 
^%ược biểu thức điều kiện hoặc sử dụng ngay biểu thức điéu kiện 
CL biến đôi. Cụ thê ta đi xem xét các ví dụ sau: 
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YJjdụ Ã 2 Hai sô x, y tlioà man X 2 4- y 2 = 1 . Chím# minh l ang - 5 < 3x 4- 4y < 5. 

í/ í/’/' 

'lacó: (3x 4- 4y) 2 < (3 2 -f 4 2 )(x 2 4- y 2 ) = 25. 

Là/ cân hai vế, ta được: I3x 4- 4yl < 5 <=> - 5 < 3x 4- 4y < 5, đpcm. 

Yiilụ tiỉ Cho các sô không áììi X, y tì ì oà mãn X 3 + y 3 = 2. Chừng minh rằng: 

X + y < 2. 


^ (/4/7 

A[ đụng bất đẳng thức Bunhiacópxki ta có: 

(x 2 + y 2 ) 2 = (4\.yfĩc + A /ỹ-Vỹ T ) 2 ắ(x+ y)(x' + y-) = 2(x + y) 

o (x 2 4-y 2 ) 4 <4(x +y) 2 = 4(1.x + 1.y) 2 <4(1 4- l)(x 2 4- y 2 ) = 8(x 2 4- y 2 ) 
c=> (X 2 4- y 2 )- s 8 <=> X 2 + y 2 < 2, đpcm. 

Dc nhận thấy dấu đảng thức xảy ra khi X = y = 1. 

Ván dề 2: TÌM GIÁ TRỊ LỚN NHẤT VÀ NHỎ NHẤT 

Yẩ dụ li Trong tất cả cúc nglìệm (x, y) của phương trình: 2x 4- 3y = 1 (*) 

liày dí ra nghiệm có tổng 3x 2 4- 2y 2 nhó nhất. 

G ai 
Ta có: 


1 =(2x + 3y) 2 =(-^r.xV3 + -T.y42 Ỵ 

4Ĩ 42 


ắ (3 + 5 )( 3 x- + 2y 2 ) = ^(3x 2 + 2y 2 ) 

5 2 6 


3x 2 + 2y 2 > 


35 


Díu đẳng thức xảy ra khi ta có: 


V5: 2 




<=> 


2x 4-3y = 1 

_ J 4 9 

2 3 


Víy, ta có (3x 2 4- 2y 2 ) Ml = ~ đạt được khi x = Ạ- và y = —. 

35 35 35 


BÀI TẬP ĐỀ NGHỊ 


Bùi 1: Chứng minh rằng nếu X 2 4- y 2 = 1, thì - \[ĩ < X 4- y < \fĩ . 
Bài 2: Chứng minh rằng nếu X 4- 3y = 2, thì X 2 4- y 2 > — . 


Bài 3^C|ỹ minh rằng nếu 2x 4- 3y = 7, thì 2x 2 4- 


A0 

f*WDTM 
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Bài 4: Cho a, b, c, p, q là 5 số dưomg tuỳ ý. Chứng minh: 

a b c 3 

- 4 -- +-— >-. 

pb + qc pc 4- qa pa + qb p + q 

Bài 5: Cho a, b, c là ba số dương cho trước, còn X, y, z là ba số dương thay dổi, luồn 

luôn thoả mãn điều kiện — + — + — = 1. 

X y z 

Hãy tìm giá trị lớn nhất của tổng s = X + y + z. 

Bàỉ 6: Cho ba số thực a, b, c thỏa mãn a 2 + b 2 + c 2 = 2. Chứng minh rằng: 

a. I a + b + c - abc u 2. b. I a 3 + b 3 + c 3 - 3abc I < 2 V 2 

Bài 7: *Cho các số thực X, y, z, t thỏa mãn xyzt = 1. Chứng minh rằng: 

1.1 

—77- “7 - 7 + —r~-- 7 + 

X (yz + zt + ty) y (xz + zt + tx) 


+ 


Đẳng thức xảy ra khi nào ? 

Bài 8: *Chứng minh rằng với 
bất đẳng thức sau: 


1 


( „ n+l 


n-1 


(X, +x 2 + ... + x n ) 2 < 


l+l \ 


S-a, 


■+...+ 


S-a 


n ) 


4 

3 ■ 

(1) 

1, x 2,» 

x„ e R ta có 

( 2 

íL+ 

2 2 \ 

x; 

2 1. 1 n 

ỊX m 

a? a 


a: ^ V? 


với mọi m, n € N; m > 2 và s = aj + a 2 + ...+ a„. 
Bài 9: *Chứng minh bất đẳng thức: 


—n -+— n — 4 -—n—+— 1ẼL —>Z7 

a 2 +a 3 +a 4 a 3 +a 4 +a 5 a 4 +a 5 +a, a 5 +a,+a 2 a,fa 2 ^a 3 

trong đó: a,, a 2 ,a 5 là các số dương thỏa mãn điểu kiện: 
a 2 + a 2 + a 3 + a 2 +a 2 > 1. 


HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 


Bài 4: Ký hiệu bất đẳng thức cần chứng minh là (1) 
Để ý rằng: 

a = ' ~7 a - ;. T ■ V a (P b + qc) , 
ypb + qc 

b = \ ■ %/Rpẽ+qã). 

\ị pc + qa 
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Gọi s là vé trái cùa bất đáng thức (1). 
Ta có: 


(a 4 b 4- c) ” — ( 


pb + qc 


+ 


vã(pb + qc) 


pc + qa 

< s.[a(pb + qc) + b(pc + qa) + c(pa + qb)] 
= S(p + q)(ab + bc + ca). 


. Jbị pc + qa) + 1 ——- . yjc (pa + qb) ỷ 
\ pa + qb 

( 2 ) 


Mãt khấc: ab + bc + ca < — (a + b + c) 2 , bởi: 

3 

3(ab + bc + ca) = ( ab + bc + ca) + 2(ab + bc + ca) 

< a 2 + b 2 + c 2 + 2(ab + bc + ca) = (a + b + c) 2 . 

VỚI kết quả đó từ (2) ta suy ra: 


(a + b + cý 


p + q 


(a + b + c) 2 < S(p + q). 

Bài 5 : Ta có Vã = . Vx . 

Vậy ta được: 

(Vã + Vb + Vẽ ) 2 = (■ Vx + y/ỹ + Vz ) 2 


, VÌ a + b + c>0, p + q>0. 


< (-- + — +-)(x + y + z) = s. 

X y z 


Dấu đẳng thức xảy ra khi: 


=> X = 




;y = 


<=> 


Vb 


a b c , 

X y z 
X _ y _ z 

Vã Vb Vc 


; z = 


Ví 


Vã + Vb+Vc Vã + Vb 4- Vc Vã + Vb+Vc 
Vậy, ta được Min(x + y + z) = (Vã + Vb + Vc ) 2 . 

Bà! 6: 
a. Ta có: 

2 = a 2 + b 2 + c 2 > a 2 + 2bc > 2bc => bc < 1. 

Do đó: 

(a + b + c - abc) 2 = [a( 1 - bc) 4- (b + c)] 2 

<[a 2 + (b + c) 2 ][(1 + (1 - bc) 2 ] = 2(1 + bc)[1 +(1 - bc )] 2 
= 2(1 + bc) +2(1 -bc)(l - b 2 c 2 ) 

= 4 - 2b 2 c 2 ( 1 - bc) < 4. 
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Dâu "=" xảy ra khi và chỉ khi trong 3 số a, b, c có một số báng 0, hai sô còn lai 
bằng nhau và bằng 1 hay - 1. 
b. Ta có: 


(a + b + c) 2 < 3(a 2 + b 2 + c 2 ) = 6 => -^ịữ + b + c)‘ < 3 . 


Do đó: 


(a 3 + b 3 + c 3 - 3abc) 2 = [(a + b + c) (a 2 + b 2 + c 2 - ab - ac - bc)] 2 

r (a + b + c) 2 -(a 2 + b 2 +c 2 ) n2 


= (a + b + c)‘ 


2 - 


-\2 


= (a + b + c) 2 3 --^-(a + b + c) 2 


(a + b + c) 2 

3 (a + b + c) 2 

X 

3 (a + b + c) 2 

< 

V 


2 


2 


.3, 


o I a 3 + b 1 + c 3 - 3abc I < 2 V 2 . 
Dấu “=” xảy ra khi và chỉ khi: 

|a - 1 - b + c| = \[ĩ 


a 2 4 - b 2 + c 2 = 2 


= 8 . 


Bài 7: Đặt a=—;b=—;c=—;d=- 
X y z t 


Suy ra: 


b 2 c 2 d 2 4 

> — 


(l)oS= -— -- +—---+ —-—- +— 

b + c + d c + d + a d + a + b a + b + c 3 

vói abcd = 1 và a, b, c, d là các số dương. 

Ap dụng bất đẳng thức Bunhiacôpxki, ta có: 

S[(b + c + d) + (c + d + a) + (d + a + b) + (a + b + c)] > (a + b + c + d) 

(a + b + c + d) 2 1 , 

=>s - = -^(a + b + c + d). (2) 

3(a + b + c 4- d) 3 

Áp dụng bất đẳng thức Côsi, ta có: 

Ị Ị -—- 1 4 

“7 (a + b + c + d) > Vabcd =1 => 3 (a + b + c + d)>--. (3) 

4 3 3 

„ 4 

Từ (2) và (3) suy ra: s > -J (đpcm) 

Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi a = b = c = d = 1 <=>x = y = z = t= 1. 

Nhận xét: Ta có thể sừ dụng bất đẳng thức côsi cho hai số dương, chẳng hại: 

a 2 b + c + d _ 2a 
--- H-> ——— 

b+c+d 9 3 

Cùng với ba bất đẳng thức tương tự nữa sẽ suy ra (2). 
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Hùi 8: Không mái tổng quái, giá sử a, > a 2 > ... > a„. 
Kin đỏ, do a, > 0 V i - 1,n và m e N, ta có: 


. 111 V. m ^ V tn 

a >a >... > a . 


a, a 2 
s - a, s - a 2 


111 .111 . _ m 

;l l +a 2 + -" + a n 

Mật khác, ta có: 

a, a.. 

— 4-... 4- 


a, a, 

> ... > —— 1 


s - a 


S-a, 


4- ...4- 


S-a 


< n 


„ m +1 

a a 

—- 4 ... + 


n J 


m + 1 \ 




S-a, 


s -a 


( 1 ) 

( 2 ) 

(3) 


n ) 


s - a 


s-a 


s 


n V S “ a i ì 


S-a, 


4-... 4- 


s-a 


+ ... + 


- n 


s 


s-a. 


n / 


n - 


[(S-a,) + ... + (S-a n )]x 


V s-a,; 


+ ... + 


v s “ a „/ 


- n 


> 


— 11 = 


n 


Khi đó, từ (3) ta có: 

I 


. m + l 


n -1 


(a"’ + a"’ 4-... 4- a™ ) < 


tn+1 

a a 

4----4-...+ 


m +-I 


S--a, S-a 2 


s-a. 


(4) 


Ap dụng bất đẳng thứ Bunhiacopxki cho hai bộ số: 




ta dược: + “7 + ••• + —T (a"’4-a7 4 ... 4-a" 1 ) > (X| 4-x 2 4-...4-X,,) 2 

• m m m v 1 2 n f ' 1 - 


.1 y 


(X, 4- X, 4-...4-x n ) 2 X. 2 x: X 2 

VI 2 n ' _ Ị _ rì 


a™ 4- a? + ...4-a™ a 


II) „ m 

a. 


(5) 


a 


Do các vế của (4) và (5) đều là các số dương nân nhân vế theo vế hai bất đắng 
thức cùng chiểu (4) và (5) ta được: 


•(X, 4- X 2 4-... 4- X n ) 2 < 


í 111 + 1 


111 + 1 \/ ..2 


(n-1) 

Dâu ớ bát đắng thức trên xây ra 

o dấu “=” xảy ra đổng thời ở (4) và (5) 


I. a„ 

1 4-...4- n 


s -a, 


S-a 


n / 


.2 \ 


X, x; 

a r a ỉ 


n ) 


A0 

ỊtếĨTĐl 



I = a 2 =- = a n 


I = X 2 = - = X n 

TĐHĐSS-T2- 
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Bàỉ 9: Đạt: 
A = 


a 2 +a 3 +a 4 


+ 


aĩ 


+ 


+ 


a; 


a 3 +a 4 +a 5 


a 4 +a 5 +a 


a 5 +a,+a 2 


a,+a 2 +a 3 


Do: 


B = a 2 ( a 2 + a 3 + a 4 ) + a 2 ( a 3 + a 4 + a 5 ) + a 2 ( a 4 + a 5 + aị) 

+ a 2 ( a 5 + a, + a 2 ) + a 5 2 ( aj + a 2 + a 3 ); 

c = a 2 ( a 2 + a 3 + a 4 ) 2 + a 2 ( a 3 + a 4 + a 5 ) 2 + a 2 ( a 4 + a 5 + a!) 2 

+ a] ( a 5 + a, + a 2 ) 2 + a 5 2 ( a, + a 2 + a 3 ) 2 
D = 3[ a 2 ( a 2 + a 3 + 84 ) + a 2 ( a 3 + a 4 + a 5 ) + a 3 2 ( a 4 + a 5 + a,) 

+ a 2 ( a 5 + a! + a 2 ) + a 2 ( aj + a 2 + a 3 )]; 

E = a 2 +a 2 +aỉ +a 4 +a 2 

3(x 2 + y 2 + z 2 ) > (x + y + z) 2 đúng với Vx, y, z 6 R 


nên 


D£C (1) 

Bằng biến đổi dơn giản, ta có: 

ẹE 2 -D = ^[(af + a 2 -a 2 -aỉ ) 2 + (a 2 +a 2 -a 2 -a 5 2 ) 2 + (aỉ+a 2 -a s 2 -af ) 2 

+ (aỉ+aj-aí-a 2 ) 2 + (a 5 2 +a?-aỉ-aỉ ) 2 + (a 2 -a 2 ) 2 
+ (a 2 -aj ) 2 + (a 2 -aỉ ) 2 + (a 2 -a s 2 ) 2 + (aỉ-a 2 ) 2 ] >0 


Nên ị E 2 > 0. 

9 

Sử dụng bất đẳng thức Bunhiacôpxki, ta thu được: A.B £ E 2 
Vận dụng bất đẳng thức Bunhiacôpxki, ta thu được: B 2 < EC. 

Từ (1) và (2), ta có: B 2 <, EC < ED <, E. |e 2 = |e 2 , 

Jì r= . s/5 

Từ (3) và (4), ta thu được: A ^ V E £ , do E £ 1. 

Đẳng thức chỉ xảy ra khi: a ( = a 2 = a 3 = a 4 = a 5 = -!=•. 


(2) 

(3) 

(4) 
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PHẨNDknuọc 


CIỈƯƠNG III - TAM GIÁC ĐỒNG DẠNG 

CHỦ BỂ I _- _ . _ /___, 

Định lí ta-lét trong tam giác 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. TI Sỏ CI A HAI ĐOAN THANG 

Định nghĩa. Tỉ số của hai đoạn thẳng là tí số độ dài của chúng theo cùng một 
đơn VỊ do. 


^ Chú ý: T ỉ sô của hai đoạn thẳng không phu thuộc vào cách chọn đòn vị đo. 
2. ĐOẠN THẲNG TÌ LÊ 

Định nghía. Hai đoạn thằng AB và CD gọi là tí lệ với hai đoạn thẳng A,B, và 


C,D| nếu có hệ thức: 


AB A,B 


hoặc 


AB 


CD C,D, A.B 

3. ĐỊNH Lí TA - LÉT TRONG TAM GIÁC 


CD 

CÃ 


Định lí Ta- lét : Nếu một đường thẳng song song với một cạnh của tam giác và cắt 
hai cạnh còn lại thì nó định ra trên hai cạnh đó những đoạn thắng tương ứng ti lệ. 
Như vậy, trong AABC nếu MN song song với BC, ta nhận được: 



Định lí Ta - lét đáo : Nếu một đường thắng cắt hai cạnh cứa một tam giác và 
định ra trên hai cạnh này những đoạn thắng tương ứng tí lệ thì đường thẳng đó 
song song với cạnh còn lại của tam giác. 

Như vậy, trong AABC nếu ta có: 


AM _ AN 


A 


MB 

NC 

AM 

AN 

AB 

AC 

BM 

CN 

AB 

AC 


» MN // BC, 
<=> MN // BC, 
o MN // BC. 



c 




A hận xét: Theo kêt quả của định lí Ta - let đảo, ta có được thêm một 
cách đê chứng minh hai đường thăng song song và đường 
. ẾẨ trung hình của tam giác. 

vbrDHDSS-T2- 
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4. HÊ QƯẢ CỦA ĐINH LÍ TA-LÉT 

Nếu một đường thẳng cắt hai cạnh của một tam giác và song song vái cạnh 
còn lại thì nó tạo thành một tam giác mới có ba cạnh tương ứng lí lệ vơi ba 
cạnh của tam giác đã cho. 

Như vậy, trong AABC nếu MN song song với 
BC, ta nhận được: 

AM _ AN _ MN M /_\ N 

AB AC BC B ^ Q 

Chú ý: Hệ quả ữên vẫn đúng trong trường hợp đường thảng a song 
song với một cạnh của tam giác vả cắt phần kéo dài của hai cạnh 
còn lại. 

B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Vỉ dụ lĩ (Bài 1/tr 58 - Sgk): Viết ti số của cúc cập đoạn tháng có độ (lài 
như sưu : 

a. AB = 5cm và CD = 15cm. b. EF = 48cm vù GH = 16dm. 
c. PQ = 1,2m và MN = 24cm. 

Giải 

a. Ta có: b. Ta có: c. Ta có: 

AB _ 5 _ 1 EF _ 48 _ 3 PQ 120 _ 

CD 15 ~ 3 GH 160 " 10 ' MN 20 

yẩ dụ 2l (Bài 3/tr 59 - Sgk): Cho biết độ dùi của AB gấp 5 lần độ dài của 
CD và độ dài của A'B' gấp 12 lần độ dùi của CD. Tính ti sỏ của 
hai đoạn thẳng AB và A'B'. 

Giải 

Ta có: AB = 5CD; A'B' = 12CD. 

AB 5CD _5_ 

Ĩ2' 


Suy ra: 


A’B' 12CD 

Vi dụ 3l Cho đoạn thẳng AB = 5cm. Trên đường thẳng AB lấy các điểm c, 

CA DA Ị 

= ^ (C nằm trong đoạn thẳng AB, D nằm 


D sao cho 


CB DB 2 

ngoài đoạn thẳng AB). Tính dộ dùi cúc đoạn thẳng CA, DA. 

JÈ'ỉ Giải 

Ta có thể lựa chọn một trong hai cách trình g CA 

bày sau: •-i—•- 

Cách /: Ta có: 

CA 1 CA 1 CA 1 CA 1 _ _ 

—— = — => — = —— => —7 = “- => —-- = -7 =>CA=5cm. 

CB^ 2 CA+CB 1+2 AB 3 15 3 


D 
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- 1 => DA = 15cm. 


DA 1 

DB “ 2 
(’í/í h 2: Ta có: 


DA 1 DA 

DB - DA 2-1 AB 


DA 

15 


CA CB C'A f CB AB 15 r 

12 1+2 33 

DA DB DB-DA AB 


= 15 => DA - 15cin. 


12 2-11 

Ví dụ 4; Cho .1ABC, gọi M, N ílteo thứ tự lù trung diêm nia AB, AC. Hãy 
.r . AM ,AN 

tinh HU' ĩI sô - Ví/ -. 


AB 


AC 


(ỉ ì (ì ị 

Với giá thiết 


A 


M là trung điểm của AB, ta được 
N là (rung điếm cùa AC, ta được 


AM AM 


AB 

AN 


2AM 

AN 



c 


AC 2AN 2 

u_dụ_5ư (Bài 5/tr 59 - Sgk): Tính X trong các trường ỉìỢỊ) hình của sgk. 
Oi ái 

a. Áp dụng định lí Talét vào AABC có MN // BC: 

AM AN X 5 . ^ 0 

T~ - 77 - 7 - 7 - = —— 7 X = 2,8. 

MB NC 4 8,5-5 

b. Áp dụng định lí Talét vào ADEF có PQ // EF: 

X 9 


D p _ DỌ ___ 

PE ~ QF 10,5 ” 24-9 


X = 6,3. 


Vấ dự Bĩ Tinh cúc dô dài X, y Ví) z trong hình vè, 
hiêt BC = 12cm. 

J&3 Oiài 

Với MN song song với BC, ta có: 

AM AN 4 6 

—— = —— <=>— = —<=> X = 3cm. 

MB NC 2 X 

Với NI song song với AB, ta có: 

CN CI 3 z , 

— — = 777 <=> — — 7— <=> z = 4cm. 

CA CB 9 12 

Ta có: 

BC = BI + CI » 12 = y + 4 <=> y = 8cm. 

Vậy, tỉUậhận được X = 3cm, y = 8cm và z = 4cm. 


A 



c 


ếẵ, 

ệabTĐH 
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Nhãn xét. 


1. Trước hết ta có nhận xét: 


BM 

BA 


BỊ_ = 2 8 

BC 6 12 


= 1 


từ đó, ta có thể nêu một bài toán: 

" Cho AABC. Từ điểm N trên AC kẻ các đường thang song song 

với các cạnh BC và AB / chúng cắt cấc cạnh AB và BC theo thứ tự 

* ^ . BM BI 

tạiM và I. Chứngmừĩh răng: —— + —— =1". 

BA BC 


2 . 


Kết luận của định lí Ta - let vẫn đủng trong hình thang, cụ thè: 

"Cho hình thang ABCD có AB // CD và AB < CD. Đường thảng song 
song với AB cắt các cạnh bên AD, BC theo thứ tự tạiM, N. 

Chúng minh rằng: 



Thật vậy: 

a. Kéo dài AD và BC, chứng cắt nhau tại E, khi đó ta lần lượt xét: 

MA _ MA AE _ NB BE _ NB 

AD AE AD BE BC ~ BC 

b. Ta có thê trình bày theo hai cách: 

Cách 7: sử dụng tính chít của dãy tỉ số bằng nhau, ta có: 

MA _ NB MA _ NB _ MA NB 

AD BC AD-MA ~ BC-NB ^ MD ~ NC 

Cách 2 sử dụng phép biến đổi như trong câu a), ta có: 

MA _ MA ME _ NB NE _ NB 

MD ~ ME MD ” NẼ NC ~ NC 

c. Ta có thê trình bày theo hai cách: 

Cách 7: sử dụng tính chât của dãy tỉ số bằng nhau, ta có: 

MA _ NB MA + MD _ NB + NC AD BC 

MD ~ NC ^ MD NC 0 MD ~ NC ■ 

Cách 2. sử dụng phép biến đổi như trong câu a), ta có: 



MD DE 
DÊ - ÃD 


NC CE 
CẼ BC 


NC 

BC 
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Vẩ iiụ 7t Cho AABC có BC = a. Láy các (liếm M, N trên AD sao cho 
AM = MN = NB. Từ M, N kè cúc dường thẳng song song với BC 
cát t ạnh AC theo thứ tự tại D, E. Tính theo (I độ dài các doạn 
thang DM và EN. 


Chài 

Ta lán lượt cỏ: 


OM 

AM 

1 

=> DM 

a 

- — —- 




BC 

AC 

3 


: 3 

í ÌN 

AN 

2 

=> EN = 

2 a 



- 


BC 

AC 

3 


3 


Ví dụ »2 (Bài 7/tr 62 - Sgk): Tính dọ 
JễTì Chài 


A 



dài X, y trong các hình sgk. 


B 


Trong hình a), xét ADEF ta có: MN // EF (gt). 
Theo hệ quá của định lí Talét, ta có: 


MN DM 8 9,5 

— <=> — = • —— 

EF DE X 9,5 + 28 


X - 31,58. 


T rong hình b), ta có: A'B' // AB (vì cùng vuông góc với AA') 


Theo hệ quả của định lí Talét, ta có: 


OA’ _ A' B' 3 _ 4,2 

OA ~ AB 6 


=> X = 8,4. 


Áp đụng định lí Pitago vào AOAB vuông tại A, ta có: 

OB 2 = AB 2 + OA 2 <=> y 2 = X 2 + 6 2 o y = 7(8-4) 2 +6 2 = 10,32. 

VỂ dụ.9: (Bài 9/tr 63 - Sgk): Cho AABC và điểm D trên cạnh AB sao cho 
AD - 13,5cm, DB = 4,5cm. Tính tỉ số các khoảng cách từ cúc điểm 
D vù B đến cạnh AC. 


Gidi 

Kẻ BH và DK vuông góc với AC (H, K G AC) thì BH và DK là khoảng 
cách từ B và I) đến cạnh AC. 

Xét AABH có DK // BH (vì cùng vuông góc với AC). 

DK _ AD 13,5 3 

BH ” ÃB ~ 13,5+4,5 ~ 4 ' 


Tlìeo hệ quả của định lí Talét, ta có: 


DK 3 

Vậy, tí sỏ các khoảng cách từ D và B đến canh AC là —— = — . 

BH 4 

AB' AC' 

Vẩ dự 10? (Bài 4/tr 59 — Sgk): Cho biết = —— . Chứng minh ràng: 



AB’ AC 


BB C'C 


AB AC 

BB' CC' 


b. 


AB AC 
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Giải 


Ta có: 

AB' 

AC 

AB' 

AC' 

AB' 

—s — 

AC 

AB 

AC 

AB-AB' 

AC - ÁC' 

B'B 

C'C 

Ta có: 

AB' 

AC' 

AB-AB' 

AC - ÁC’ 

BB' 

cc 


=- 

=> —-——— 

—- 

=> —— = 



AB 

AC 

AB 

AC 

AB 

AC 


Vẩ dụ 1 li Cho AABC có trọng tâm G. Lấy các điểm M, N theo thú tự thuộc 

2 

AB và AC sao cho AM = 2MB vù AN = — AC. Chửng ninh rung 
ha điểm M, N, G thẳng hùng. 

Giải 

Gọi I là trung điểm của BC. 

Từ giả thiết về các điểm M, N ta được: 

AM „ v AN 2 

BM AC 3 

Vì G là trọng tâm AABC, suy ra: 

AG AG AM 

— =2=> —- = — <=> MG//BI. 

IG IG BM 

AI 3 AI AC 
Từ (1) và (2) suy ra ba điểm M, N, G thẳng hàng. 

Ví dụ 12i Cho AABC có trọng tâm G. Chứng minh rằng các tam g iá AGBC, 
AGAC, AGAB có diện tích hảng nhau. 


A 



( 1 ) 

( 2 ) 


Giải 

Gọi M là trung điểm BC, đường cao AH, hạ GG, vuông góc với Bc. 
Vì GG, // AH nên: 

GG, 


AH 


MG_ 1 _ 1 AU 

2-2— = 2- <=> GG, = 2- AH. 

MA 3 1 3 



Khi đó, AGBC có diện tích được cho bởi: 

Sagbc = ị GG, .BC = ị . ị AH.BC 
2 2 3 

= ị(ÌAH.BC)=ỈS âABC . 

Chứng minh tương tự, ta cũng nhận được: 

Sagac = ~ Saabo ^agab = “ ^Aabc- 

Vậy, cácJam giác AGBC, AGAC, AGAB có diện tích bằng nham. 


c 
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\LdụJLto (Hài 59/tr 92 - Sgk): Hình thung ABCD (AB // CD) cỏ AO vù BD 
cìit nhau tai o, AD và BC cắt nhan tai K. Chứng minh răng OK (h 
ụ na trung (liếm (7/(7 các cạnh AB vù CD. 


JSS Giúi 

Ké lia OK cắt AB tại M và cắt CD tại N, qua o kẻ đường tháng song song 
với AB và CD cắt AD tại E và cắt BC tại F. 

DF EO 

Xét ADAB có: EO // AB => (1) 

DA AB 

... , „ _ CF OF 

Xét ACAB có: OF // AB => (2) 

CB AB 

c [A 

Xét hình thang ABCD có: EF // AB và EF // CD => (3) 

DA CB 


Từ (1), (2) và (3) suy ra: 


EO OF 


Xét AKEO có: 


AB 
AM // EO = 


Xét AKEF có: AB // EF 


Xét AKFO có: 


MB // OF = 
AM 


Tìr (5), (6) và (7) suy ra 


AB 

AM 

EO 

KA 

KE ” 
MB 
OF 
MB 


> OE = OF 
KA 


KE 

KB 


KF 

KB 

KF 


(4) 


(5) 


( 6 ) 


(7) 


OE OF 

Vì OE = OF nên AM = MB (8) 

Chứng minh tương tự, ta có: CN = DN (9) 

Từ (8) và (9) suy ra tia OK đi qua trung điểm của hai cạnh đáy AB và CD. 

Ví dụ 14* Hình thang ABCD (AB // CD) có các đường chéo cắt nhau tại O. 

Qua O kê dường thẳng song song với AB, cất AD vủ BC theo thứ tự 
tai M và N. 

a. Chứng minh rằng OM = ON. 

b. Một dường thẳng di qua O cắt hai đáy AB vù CD theo thứ tự 


• T? T? »_• 4' EA m _ r 
tại E vù E. Bìêt tỉ sô = —, hãy tính tỉ sô 


EB 


n 


FD 

FC 


£$ Gi di 

a. Áp ciụng định lí Talet, ta lần lượt xét với: 

- Trong AADC, vì MO // CD nên: ^ = 4? . (1) 

CD AC 

ABC, vì NO // AB nên: -ộậ = . (2) 

AC BC 
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( 3 ) 


(4) 

(5) 


____ . BN ON 

■ Trong ABCD, vì NO // CD nên - —77 
5 BC CD 

Từ (1), (2), (3) suy ra: => OM = ON , đpcm. 

7 CD CD 

EA OE 

Trong ÀOFC vì AB // CD nên . 

6 FC OF 

. % _ . EB OE 

6 FD OF 

^ /ilx v /rx _ EA EB FD EB n 

Từ (4) và (5) suy ra: —77 = —- => 7 — = —— = —. 

FC FD FC EA m 

^ Nhận xét : 

1. Ta có thể chứng minh OM = ON bằng phương pháp diện tích. 

2. Trong ví dụ trên đê chứng minh OM = ON ta đi chứng minh 

OM ON V , , , , f ^ , É , . , , OM . 

-=- băng cách áp dung định lí Ta-let ba lân, tí sô —— lân 

CD CD CD 

, , AO BN ON 

lượt băng ——, ——, ——. 

AC BC CD 

3. Khai thác kết quả của câu b), trong trường hợp m = n thì M là trung 
điểm của AB, N là trung điểm của CD, ta có định lí: 

" Trong hình thang, đường thắng đi qua giao điểm hai dường chéo và 
trung điếm của một đáy thì đi qua trung điểm của đáy kia 
Nói cách khác: 

" Cắc trung diêm của hai đáy và giao điểm hai dường chéo hình thang 
là ba điếm thắng hàng". 

\í dụ 15* (Bài 6 /tr 62 - Sgk): Tìm cúc cập đường thẳng song song trong hình 
sgk và giải thích vì sao chúng song song. 

jeS Giải 

a. Trong hình a) xét AABC (M e AC, N e BC, p e AB), ta có: 


CN 

= H = 3 

NB 

7 

CM 

=^ = 3 

.MA 

5 


CN CM 


NB MA 


;-f r y Ễ 

* / ý h 


> MN // AB (theo định lí đảo của định lí Talét). 
AP 3 
8 

_5_ : 

15 


PB 

AM 


AP AM 
PB MC 


PM không song song vơi BC. 
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h. Trong hình h) xct AOAB, ta có: < 


OA 5 
OB' 3 


OA' 013' 


= 0,4 


OA OB 


OB 7,5 

=> AB // A'B' (theo dinh lí đảo của định lí Taỉét). (1) 

Lai có: 

OÂ B’ = 0Ả"B" (gt) => A"B" = A B’ (2) 

Tư ( 1) và (2) suy ra: 

AB//A137/A M B". 

Ví dụ HÌ! Trừ /ì các cạnh AB, AC của AABC, ì chì lượt Ị ấy hai điếm M, /V sao 
AM AN 

cho —— = — — . Goi I lù ỉrunv điểm của cạnh BC, K lủ Gao dic/n 
AB AC 

của (lường thẳng AI với dường thang MN. Chứng minh rang K là 
trung điếm cha c ạnh MN. 

Giãi 

Trong AABC ta có: 

ặ = 4^=>MN//BC 
AB AC 

Trong AABI vì MN // BC nên: 

MK AK 
BI ~ AI 

Trong AA1C VI MN // BC nên: 

AK _ KN 

AI “ IC 

Từ (1) và (2) suy ra: 

MK KN 
BI " 



( 1 ) 


( 2 ) 


MK _ BỊ _ 


IC KN IC 
Vạy K là trung điểm của MN. 

Nhận xét. Từ kết quả của ví dụ trên ta suy ra: 

" Trong hình thang, đường thăng đi qua giao điểm của các đường thăng 
chứa hai cạnh bên và trung điếm của một đấy thì đi qua trung điếm của 
đáy kia". 

Nói cách khác "Giao điếm của các đường thăng chứa hai cạnh bên và 
trung điểm của hai đáy là ba điểm thắng hàng 

MỚ rộng. " Trong hình thang (có hai dấy không bằng nhau), trung diêm 
của hai dáv, giao điểm hai dường chéo và giao diêm của các dường thăng 
chứa hcùtyạnh bên là bôh diêm thắng hàng". 
nn ' lcH^này được gọi là bổ đề hình thang. 


Tí 





















\i dụ 17ĩ (Bài 10/tr 63 — Sgk): AABC có dường cao AH. Đường thang tỉ song 
song với BC, cắt các cạnh AB, AC và dường cao AU theo thứ ĩự tại 
cúc điểm B', C' vù H' (hình sgk). 


a. 

b. 


Chíoig minh rằng 


AH' B'C 


AH BC 


I _, 

Ap dụng: Cho biết AH' = Ỷ AH vc ' ắ ĩlc ^ AABC ^ ( ' ẩ 67,5cm . 


Tính diện tích AAB'C\ 


£<> Giải 


a. Xét AAHB có B'H' // BC (gt). 

Theo hệ quả của định lí Talét, ta có . 

AH AB 


Xét AABC có: BC // B'C’ (gt) 


Theo hệ quả của định lí Talét, ta có 


B'C AB 

í-=- 


BC AB 


Từ (1) và (2) suy ra: — đpcm. 

AH BC 

1 AU' 1 1 

b. Tacó: AH'= ^AH=> ^L = ^- = ị ^B’C= ^BC. 

3 AH BC 3 3 


1 1 


1 


1 


=> S AB . C . = - AH .B C = — AH. -BC = — 


2 3 


— AH.BC 
2 


\ 


Mà, ta có: S ABC = — AH.BC => S AB C = .67,5 = 7,5 (cm 2 ). 


( 2 ) 


( 1 ) 


Vẩ dụ 18» (Bài 11/tr 63 - Sgk): AABC cố BC = 15cm. Trên dường cao AH Ị ấy 
các điểm I và K sao cho AK = KI = IH. Qua I vừK ve cúc dường 
EF // BC, MN // BC (hình sgk). 

a. Tính độ dùi các doạn thẳng MN và EF. 

b. Tính diện tích tứ giác MNFE, biết rằng diện tích cùa AABC ì à 
270cm 2 . 


Giải 


a. Xét AABC có: 

MN // BC (gt) 
Xét AAEF có: 


MN _ AK _ MN 
BC ~ AH ~~ 3 15 3 


= — => MN = 5 cm. 
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h Ta có: 


1 . 2.270 540 

s. |jr = 4- AH.BC = 270 (cnr) => AH = = - = 36 (cm) 

2 BC 15 

> KI = ị AH = 12 (cm) 

3 

Do MN // EF nên MNEF là hình thang. 

Suy ra: 

S MNEK = 2kI(MN + EF) = 2.12(5+ 10) = 90 (cnr). 


c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 1: Tính ti số của các cặp đoạn tháng sau: 
a. AB = 15cm, CD = 9cm. 
h. EF = 125cm, GH = lOdm. 

AB 3 

Bài 2: Cho biết —— = — và CD = 12cm. Tính độ dài cùa AB. 
CD 4 

Bài 3: Cho AABC, các trung tuyến AD, BE, CF căt nhau tại G. 


a. Tính ti số 


, AF 


AB 


h. Ké tên một vài cặp đoạn thảng tí lệ với AG và GD. 

Bài 4: Cho đoạn thảng AB có độ dài lOcm. Các điểm c, D thuộc đường thảng AB 

sao cho ^ (C nằm trong, còn D nằm ngoài đoạn thẳng AB). Tính khoảng 

cách từ c và từ D đến B. 

Bài 5: Cho AB = 4CD và CD = 3A,B|. 

a. Tính tì sô của hai đoạn thẳng AB và A,B,. 

b. Biết MN = 9cm và MịNị = 10,8dm, hỏi hai đoạn thẳng AB, AịBị có tí lệ với 
hai đoạn thắng MN và M,N, hay không? 

Bài 6: Tính độ dài X, y, z của các đoạn thẳng trong hình sau, biết BC = 9cm: 




Bài 7: Cho AABC có BC = a. Lấy các điểm M, N trên AB sao cho AM = 2MN = 3NB. 
Từ M, N ké các dường thẳng song song vói BC cắt cạnh AC theo thứ tự tại D, E. Tính 
theo a độ dàj^c đoạn thẳng DM và EN. 

u 
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Bài 8: Cho AABC, AC = lOcm, BC = 9cm. Lấy điểm D trên cạnh BC sao cho BD = 3cm. 
Lấy các điểm G, H trên cạnh AC sao cho AG = CH = 4cm. Gọi E là giao điém cùa 

AE 

BG và AD. Tính tỉ số ——. 

AD 

Bài 9: Cho AABC, điểm D thuộc cạnh BC. Cho biết S ABD = 15cm\ S ADC = 9cm\ 

Tính tỉ số . 

BC 

Bài 10: Cho AABC. Từ điểm N trên AC kẻ các đường thẳng song song với cá: cạnh 

BC và AB, chúng cắt các cạnh AB và BC theo thứ tự tại M và I. Chứng mĩm rằng 

BM BI 
—— + —— = 1 . 

BA BC 


Bài 11: Cho AABC vuông tại A, đường cao AH, điểm D nằm giữa H và c. Ké DE 
vuông góc với BC (E e AC), kẻ DK vuông góc với AC (K € AC). Chứng num lằng 
BE song song với HK. 

Bài 12: Hình thang ABCD (AB // CD) có các đường chéo cắt nhau tại 0. Biết 

OA =ịoC, AB = 4cm . Tính độ dài CD. 

3 

Bài 13: Hình thang ABCD (AB // CD) có AB = 15cm, CD = 20cm. Gọi M 1< trung 
điểm của CD, E là giao điểm của MA và BD, F là giao điểm của MB và AC. 

a. Chứng minh rằng EF song song với AB. 

b. Tính độ dài EF. 

Bài 14: Hình thang ABCD (AB // CD) có AB = a, CD = b (a > b). Gọi M, ỉ\ p, Q 
theo thứ tự là trung điểm của AD, BD, AC, BC. 

a. Chứng minh rằng MN = PQ 

b. Tính độ dài các đoạn thẳng MN, NP, PQ theo a và b. 

Bài 15: Cho ba đoạn thẳng có độ dài là m, n, p (cùng đơn vị đo). Dựng đoạn 
thẳng có độ dài X sao cho: 

X - , X 2 m n 

a. — =2; b. — = —; c. — = — . 

m n 3 X p 


D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 


Bài 1: 


Bài 2: 
Bài 3: 


AB _ 5 EF _ 5 
CD “ 3 GH ~ 4 

—— = — => AB = — CD = - 7-12 = 9 (cm). 
CD 4 4 4 


a. 


b. 


4Ỉ = 1 . 

AB 

Theo tính chất trọng tâm của tam giác, ta có: 



A 
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suy li! các cập đoạn tháng tí lệ với AG và GD, bao gồm: 

BG CG " . " , , ,.. . , 

— - - - = = 2, tính Chat cua trong tâm tam giác. 

ì: n ì: ■ ơ ° 


GI: GI 
AB AC AB AC BC _ BC 

ĂI : ÃẼ~ 

B( ’ AC AB 


= 2, tính chất trung điểm. 


CF. CD BD 

— - = 1— = TIU = 2, tính chất cúa dường trung bình. 

17 1' i;n r;n 

A c B 


ED ED 

Bài 4: Sử dụng tính chất dày tí sò bằng nhau. 
• Ta tó: 

CA 


D 


Ta có: 


__ 3 C'A + CB 

CB~2 CB 


DA 3 DA - DB 

— = — o ———-— 


DB 2 DB 

Ví'y, ta tìm được CB = 4cm và DB = 20cm. 
Bài 5: Học sinh tự làm. 

Bài 6: 

a. X = 3cm, y = 6cm, z = 3cm. 

b. H( C sinh tự làm. 

Bài 7: Đặt BN = X, suy ra: AM = 3x, MN = . 

2 


3 + 2 AB_5 . 

—-— <=> —— = — <=> CB = 4cm 

2 CB 2 


3-2 AB 1 _ _ 

——— <=> - =--<=> DB = 20cm. 

2 DB 2 


A 


Ta có: 


MD AM 


Ta có: 


BC AB 


NE AN 


—t:— = 77 omd=- 

3x3 + * " 11 



c 


BC AB 


. ẫ 3x 
3x + -T 

2 

3x + - 7 - + X 
2 


__ 9 _ KT _ _ 9a 
- — o NE = —. 


11 


11 


(Sa Qa 

Vạ/, la tìm được MD = -77- và NE = -7—. 


Bài 8: 


Bài 9: 


Nhạn xét lẳng: 
=> DH // BG => 


GD _ 6 _ 2 
BD 3 
AE _ AG 
ÃD " ÃH 


CH 4 
HG ~ 2 
; 2 
= 3' 


Kẻ đường cao AH, ta có: 
o 1 AH.BD 


ABO 


ACO ‘-AH.CD 
1 


BD _ Sạbd 

CD S.ACD 


\J_ 5_ 

9 ~3 








































Bài 10: Trước tiên, ta thấy MNĨB là hình bình hành. Suy ra: 
BM NI CI 


A 


BA BA BC 

T _. . , , BM BI CI BI CI + BI 
Khi đó: —- + z 

BA Bc Bc BC Bc 


= 1, đpcm 



C' 


Bài 11: Học sinh tự lùm - Dựa trên các đường thảng song song được suy ra từ tính chát 
"Hai dường thắng cùng vuông góc với dường thắng thứ ha thì song song với nhau 

Bài 12: CD= 12cm. 

Bài 13: 

a. Ta lần lượt có nhặn xét: 

ME _ DM _ 10 2 

AE ” AB ~ 15 “ 3 A 

MF CM 10 2 

3 ■ 

ME MF 


■ Vì MD // AB nên: 

■ Vì CD // AB nên: 
Suy ra: 


b. Ta có ngay: 


AE BF 
EF MF 


BF AB 15 
o EF // AB, đpcm. 

MF 2 



MB BF + MF 3 + 2 


= — <=> EF = 6cm. 
5 


AB 

Bài 15. 

a. Cách dựng: 

■ Dựng tia Ax. 

■ Trên tia Ax dựng hai đoạn thẳng liên tiếp AB = BC = m. Đoạn- thẳng Ac là 
đoạn thẳng cần dựng. 

Chứng minh: 

B nằm giữa A và c, ta có: 

AC X 

AC = AB + BC = m + n = 2m =>- = — = 2 (thoả mãn bài toán). 

m m 

b. Cách dựng: 

■ Dựng góc nhọn xOy . 

■ Trên tia Ox, lấy hai điểm A và B sao cho: OA = 2 (đvđd), OB = 3 (đvđd). 

■ Trên tia Oy, lấy điểm N sao cho ON = n. Qua A kẻ đường thẳng song song 
với BN cắt Oy tại M thì OM là đoạn thẳng cần dựng. 

Chứng minh: 

Xét AOBN có: AM // BN => ^ = ậ— <=> — = \ (thoả mãn bài toán). 

ON OB n 3 

c. Cách dựng: 

■ Dựng góc nhọn xOy . 

■ Trên tia Ox lấy ON = n và OP = p (p > n). 

■ Trên tia Oy lấy OM = m. Nối M với N và qua p kẻ đường thảng song song 
với MN cắt Oy tại Q thì OQ là đoạn thẳng cần dựng. 

"■» . „ _ OM _ ON „ m n _ __ tli t _ nl 

,có: MN // PQ => — = —— o — = — (thoa màn bài toán). 

OQ OP x p 
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CHU HỂ 2 XÍNH ch x t Đường phân giác của 

TAM GIÁC 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. DỊNIIŨ 

Định lí Trong tam giác, đường phán giác của một góc chia cạnh đối diện 
thanh hai đoan tháng tí lệ với hai cạnh kề hai đoạn ấy. 

Như váy, trong AABC nếu AD là đường phản 
giác cùa góc A, ta nhạn được: 

BD 


A 


CD 


AB . _ BD CD 

— hoac - =- 

AC AB AC 



c ^" Chú ý: Định lí trôn vân đúng đôi với tia phân giác của góc ngoài cua tam 
giác, tức là theo hình bên ta cũng có: 

BD 


CD, 


hoặc 


BD, 

AB 



2. ĐỊNH Ú ĐAO 

Định lí: Chứng minh ràng nếu một đường thảng đi qua một đỉnh của một tam 
giác mà chia cạnh đối diện thành hai đoạn tí lệ với hai cạnh kề hai đoạn ây thì 
nó là đường phân giác trong (hoặc ngoài) cúa góc tại đinh ấy. 

B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Ví ifụ lĩ (Bài 15/tr 67 - Sgk): Tính X trong hình sgk Ví) lủm tròn kết Cịiid dên 
chữ sô thập phân thứ nhất. 

Giai 

Th co tính chất đường phân giác trong tam giác: 

Trong hình a): Xét AABC có: 

DB AB X 4,5 


AD là phân giác của BAC 


AR X 

^ 2,19 (đvđd). 

AC 3,5 -- 


DC AC 3,5 7,2 

Trong hình b): Xét AMPN có: 

PQ là phân giác của MPN 
. ỌM _ PM 12,5 -X _ 62 

ỘN ~ PN X " 8,7 

Ví ilụ 2 : Cho AABC có BC = a, AC = b, AB = c vù AD là dường phân giác. 


X w 7,3 (đvđd) 






Tinh dộ dùi cúc đoạn BD và CD theo a, b, c. 

Tính tỉ sô diện tích của hai tam giác AABD và AACD. 
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JSS Giải 
a. Đặt BD = X. 

Trong AABC có AD là phân giấc, suy ra: 


BD AB 
CD ~ AC 


» —— = — <=> X = 

a - X b 


ac 


=> CD = BC - BD = a - 


ac 


b + c 


Vậy, ta được BD = 


ac 


b + c 


b. Kẻ đường cao AH, ta có: 


và CD = 


'AABD 


b + c 
ab 

b + c 
ab 



b + c 


ị AH.BD 
2 


BD AB 


S AACD ÌaH.CD CD AC 
2 


c 

b 


. 3i Cho AABC có AB = 4cm, AC = 6cm, BC = 5cm. Đường phân giác 
trong và ngoài của góc A cát BC theo thứ tự ớ D Ví) D,. Tính độ dùi 

BD, BDj. 

Giải 

Đặt BD = X và BDj = y. Trong ÀABC, ta lẫn 
lượt thấy: 

■ AD là phân giác trong, suy ra: D, 



DB AB 


» —— = — <=> X = 2cm. 
5 - X 6 


DC AC 
■ AD, là phân giác ngoài, suy ra: 

BD, _ AB _ y _ 4 irw 

CDj AC y + 5 6 

Vậy ta được BD = 2cm và BDị = lOcm. 

Vấ dụ 4s (Bài 19/tr 68 - Sgk): Cho hình thang ABCD (AB // CD). Đường 
thẳng a song song với DC, cắt các cạnh AD va BC theo thứ tự tại E 
và F. Chứng minh rằng: 


a. 


AE BF 


b. 


AE BF 


AD BC 


c. 


DE _ CF 
DÀ'CB 


ED FC 

Giải — Học sinh tự vẽ hình 
a. Đường chéo AC cắt EF tại M. 

Do EF // CD (gt), áp dụng định lí Talét đối với AACD và ACAB, ta có: 
AE _ AM 
ẼD I MC 


( 1 ) 


Ạ 


0 C 
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AM 
M c 


BF 

FC 


Từ (1) và (2), suy ra: 


AE BF 


ED FC 


- đpcm. 


h. 


c. 


Từ (3), ta cỏ: 
AE BF 

AE 

BF 

AE 

—s 

BF 

ED FC 

AE + ED 

BF + FC 

AD 

BC 

Từ (4), ta có: 

AE BF 

AD - AE 

BC - BF 

DE 

CF 

AD BC 

-= 

AD 

BC 

=> — 
DA 

~ CB 


- đpcm. 


(2) 


(3) 


(4) 


- đpcm. 

Vẩ dụ 5s Cho AABC. Một đường thẳng song song với BC cất cúc cạnh AB, 
AC ớ D, E. Biết BD = 9cm, CE = 12cm, DE = 14cm. Điểm M nằm 
trên đoạn thẳng DE sao cho DM = 6cm. Chứng minh rằng AM lí) 
tiu phân giác của góc A. 

JSỈ Giãi 

Theo giá thiết ta có: 

MD MD 


6 

8 


3 

4 


( 1 ) 


ME DE - MD 

Mạt khác, do DE // BC nên ta có: 

AD DB 9 3 

AE ~ẼC “ 12 ”4' 

Từ (1), (2), suy ra: 

MD AD .» _ .. _, ._ ., 1 _ , . 

«£=> AM là tia phân giác cua góc A. 


( 2 ) 



ME AE 

Vấ dụ 6: (Bài 20/tr 68 - Sgk): Cho hình thang ABCD (AB // CD). Hai đường 
chéo AC và BD cắt nhau tại o vù song song với đáy của hình 
thung cắt cấc cạnh hên tại AD, BC theo thứ tự tại E và F. Chứng 
minh rằng OE = OF (Hình sgk). 

Giai 

Ta có: EF // CD (gt). 

Xét AACD và BCD có: 

OE _ AO 
CD ~ AC 
OF _ BO 
CD ” BD 


( 1 ) 

( 2 ) 


Xét AOAB và AOCD có: 
AB/4CD A0 B0 

HĐS8-T2- 


AO 


BO 


AO BO 



oc OD 


AO + oc BO + OD 


AC BD 


(3) 
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Từ (1); (2) và (3) suy ra: 


OE OF 


OE = OF - đpcm. 


= 1. 


CD CD 

Vẩ dụ 7ĩ Cho AABC cố các đường phân giúi AD, BE, CF. Chứng minh rúng: 

DB EC FA 
DC EA FB 

Giải 

Trong AABC, ta lần lượt thấy: 

DB AB 


AD là phân giác, suy ra: 
BE là phân giác, suy ra: 
CF là phân giác, suy ra: 


DC 

EC 

EA 

FA 

FB 


AC 

BC 

AB 

AC 


A 



Khi đó, ta có: 


DB EC FA 


BC 

AB BC AC 


= 1. 


(1) 

( 2 ) 
(3) 



DC EA FB AC AB BC 

Vẩ dụ 8s (Bài 17/tr 68 - Sgk): Cho AABC với trung tuyến AM. Đường phân 
giác của góc AMB cắt cạnh AB ở D, dường phân giác cut góc 
AMC cắt cạnh AC ở E. Chứng minh rằng DE // BC. 

Giải A 

Với AAMB có MD là phân giác, suy ra: 

DA _ MA 

DB ~ MB 

Với AAMC có ME là phân giác, suy ra: 

EA _ MA 
Ẽc ~ MC 

Theo giả thiết MB = MC. 

Từ(1), (2), (3) suy ra: ^ = <=>DE//BC. 

DB EC 

Chú ý: Khai thác kêt quả của DE // BC ta có thể nêu thêm các câu 

a. Gọi I lả giao điểm của AM và DE. Chứng minh rằng D] = IE. 

b. Tính độ dải DE biết BC = 30cm, AM = lOcm. 

Giải 

a. Trong các tam giác AAMB và AAMC có DE // BC suy ra: 

AI _ EI _ EI 
AM CM BM 



<=> DI = IE. 
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h. 1 )ặt DF = X. Trong ADEM, ta có: 

I)M K = 90°, vì MD, ME là tia phân giác của 2 góc kề bù, 

Dỉ = IE rr> MI là trung tuyến => MI = — DE => AI = AM — MI = 10 — — X. 


DE AI X 

Trong AABM, ta có: —— = —— <=> 

BC AM 30 


lơ - -Ị X 
__ 2 _ 

10 


=> X = 12cm. 


Vậy, ta được DE = 12cm. 

Vấ dạ 9: (Bài 60/tr 92 — Sgk): Chơ tam giác vuông ABC, Â = 90°, c = 30 ( 
vù đường phân giác BD (D thuộc cạnh AC). 

AD 


a. Tính tỉ sô 


CD 


b. Cho biết dộ dài AB = 12,5cm, hãy tính chu vi và diện tích cùa 
AABC. 


Giai - Học sinh tự vè hình 
a. Xél ÀABC có: 


Ầ = 90° và c = 30° => AB = -ị BC <=> BC = 2AB = 2.12,5 = 25 (cm). 

2 


Theo tính chất đường phần giác trong tam giác, ta có BD là đường phân 

, rj AD AB 12,5 1 

giác cua góc B => —— = —— = ——- = —. 

CD BC 25 2 

b. Ap dụng định lí Pitago trong AABC vuồng tại A, ta được: 


Ac= a/bC 2 - AB 2 = p5 2 — (12,5) 2 «21,65 (cm) 

Do đó: 

cV ABC = 12,5 + 25 + 21,65 = 59,15 (cm) 

S ABC = T12,5.21,65= 135,31 (cm 2 ). 

Vẩ lơi (Bài 21/tr 68 - Sgk): 

a. Cho AABC với đường trung tuyến AM vù đường phản giác AD. 
Tính diện tích AADM, biết AB = m, AC = n (n > m) và diện 
tích của AABC là s. 

b. Cho n = 7cm, m = 3cm, hỏi diện tích AADM chiêm bao nhiêu 
phẩn trăm diện tích AABC. 

ìỏvrÒHim-T2- 


147 











Gidi - Học sinh tự vẽ hình 
a. Kẻ đường cao AH của AABC (H £ BC) % ta có: 


ADB 


-Ị-ah.bc 

2 


BC 


s 1_ nr 

^»ADC 1aH.DC 

2 

Do AD là phân giác của BAC suy ra: 

BC AB m 
DC = ÃC = T 

Do n > m (gt) nên DC > DB. Suy ra, D nằm giữa B và M. 


(1) 


Từ (1) và (2) suy ra: 


ADB 


ADC 


m 


= — <=> - 
n s 


ADB 


m 


ADB + ^ADC 


^ S ADH — 


m + n 


ẢMB 


( 2 ) 

mS 
m + n 
(3) 


Do D nằm giữa B và M nên S ADM + S ADB = s 
Lại có: S AMB = — S ABC = s (vì có chung đường cao AH và BM = BC). 


(4) 


Từ (3) suy ra: 

c _ 1 c mS _ S(m + n) - 2mS _ S(n-m) 

^ADM — T ^ — ”7 7 — ~~ 7" 

2 m + n 2(m 4- n) 2(m + n) 

4 20 

b. Thay n = 7cm, m = 3cm vào (4), ta được: S AnM = -— s = - s. 

Vậy, ta được S ADM = 20%s. 

Vẩ dụ llĩ Cho AABC cân tại A, có AB = a, BC = b. Đường phân giác góc B 
cắt AC tụi M, đường phân giác góc c cắt AB tại N. 

a. Chứng minh rằng MN // BC. 

b. Tính độ dài đoạn MN theo a, b. 

£$ Giải 

a. Ta có thể lựa chọn một trong hai cách sau: 

Trong AABC, ta lần lượt thấy: 

.. AM AB 

■ BM là phân giác, suy ra: 


A 


CM 

AN 


BC 

AC 


CN là phân giác, suy ra: -^ 7 — = — 

BN BC 


Theo giả thiết: AB = AC. 
Từ (1), (2), (3) suy ra: AM 


(1) 

( 2 ) 

(3) 



AN 


CM BN 

mn 

b. Từkếttfuầ câu a), ta được: 


ấ 0 ^ 

ỉầ^ 


BC AB 


<=> MN // BC. 


AN _ wkT AN.BC 
« MN = ——— 


AB 


(4) 
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2 



a 


(5) 


AB-AN BC 


BC 


a f b 


2 

a“ 


b 


Thay (5) và (4), ta đươc: MN = 


ab 


a 


a + b 


c. BAI TẠP LUYẸN TẠP 

Ạ _AD 

Bài 1: Cho AABC có Â = 90°, c = 30 , phân giác BD. Tính tỉ số 77 —. 

DC 

Bài 2: AABC có AB = 5cm, AC = 6 cm và BC = 7cm. Tia phân giác của goác BAC 
cát cạnh BC ờ E. Tính các đoạn EB và EC. 

Bài 3: AABC cỏ độ dài các cạnh AB = m, AC = n và AD là đưcmg phân giác. Chứng 
mir»h rằng tỉ sô diện tích của AABD và diện tích của AACD bằng — . 


n 


Bài 4: Cho AABC có BC = 5cm, AC = 4cm, AB = 6cm và AD là đường phân giác. 

a. Tính độ dài các đoạn BD và CD. 

b. Tính tỉ sô diện tích của hai tam giác AABD và AACD. 

Bài 5: Cho AABC với trung tuyến AM. Đường phân giác của góc AMB cắt cạnh AB 
ờ D, đưtrtig phân giác của góc AMC cắt cạnh AC ở E. 

a. Chứng minh rằng DE // BC. 

b. Gọi I là giao điếm của AM và DE. Chứng minh rằng DI = IE. 
b. Tính độ dài DE biết BC = 6cm, AM = 8cm. 

Bài 6: Cho AABC có AB = 4cm, AC = 6cm, BC = 8cm. Đường phân giác trong và 
ngoài của góc A cắt BC theo thứ tự ỡ D và E. Tính độ dài BD, BE. 

Bài 7: Cho AABC có AB = AC = 6cm. Tia phân giác góc B cắt đường cao AH ở I. 

Biết ~ = Ậ.Tính chu vi AABC. 

IH 2 

Bài 8: Cho AABC vuông tại A, có AB = a, AC = b, trung tuyến AM, đường phân 
giác AD và đường cao AH. 

a. Tính độ dài các đoạn thẳng BC, BD, CD, AM, DM, AH, HD, AD. 

b. Đường thẳng qua D song song với AB cắt CD tại E, tính độ dài DE. 

c. Tính diện tích các tam giác AABD, AACD, AADE, ACDE. 

d. Hỏi diện tích AADM chiếm bao nhiêu phần trăm diện tích AABC. 

Bài 9: Cho AABC cân tại A, có AB = a, BC = b, đường phân giác BD. Đường vuông 
góc vứi BD tại B cắt đường thẳng AC kéo dài tại E. Tính độ dài các đoạn thẳng AD, 
GD.CE. 

Bài 10: Cho AABC, có AB = a, AC = b, trung tuyến AM đường phân giác AD và diện 
tích AABC bằng s. Hỏi diện tích AADM chiếm bao nhiêu phần trăm diện tích AABC. 

Bài 1 ĩ: Cho AABC, có AB = c, AC = b, BC = a, đường phân giác AD và diện tích 
AABC bằng s. Đường thẳng qua D song song với AB cắt CD tại E. 

a. Tính dộ dài các đoạn thẳng BD, CD, DE. 

b. Tính diện tích các tam giác AABD, AADE, ACDE. 


-CDTĐH DSS-T2 - 


149 









D. HƯỚNG DẨN - ĐÁP SỐ 


Bài 1: 
Bài 2: 


Bài 3: 


AD _ 1 
DC ” 2 

Do AE là phân giác của BAC nên ta có: 

EB AB EB AB EB 5 ^ nio/ x 

—— = —— => ————— = ——-—— <=> —- = ——— => EB = 3,18 (cm) 

EC AC EB + EC AB + AC 7 5 + 6 

=> EC = BC - EB = 7 - 3,18 = 3,82 (cm). 

BD AB m 

AD là dường phân giác cua B AC suy ra —- = —- = — 

CD AC n 


Kẻ đường cảo AH cùa AABC (H e BC), ta có: 

c “7 AH.BD AD 

S ABD _ 2 _ BD _ AB _ m 

Sacd -^AH.CD AC n 

2 

Vậy, ta luôn có ^ ABD - = — . 

^ACD n 


Bàỉ 4: 

a. BD = 3cm, CD = 2cm. 

b. 

2 

Bài 5: Học sinh tự làm. 

Bài 6: Học sinh tự làm. 

Bàỉ 7: Trong AABH, ta có: -52- = => BH = 4cm. 

AB AI 


Khi đó, chu vi của AABC được cho bởi: 

cv = AB + AC + BC = 2AB + 2HB = 20cm. 

Bài 8: Học sinh tự làm. 

Bài 9: Hướng dơn: BE chính là phân giác ngoài của góc B. 
Bàỉ 10: Đê nghị học sinh tự vẽ hình với h > a. 

Gọi S| là diên tích của AADM, ta có: 
s, DM CD-CM CD 1 
s ■ BC ■ BC ” BC 2 
Vì AD là đưcmg phân giác của góc Â nên: 


CD b CD b CD b 

-= — <=> -=- <=> = —-— . 

BD a BD + CD a + b BC a + b 

Thay (2) vào (1), ta được: 



oS, = 


(b-a)S 
2(a + b) 



(1) 


( 2 ) 
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CIIỦ HỂ 3 


Hai tam giác dổng dang 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Tam giác đổng dạng 

Định nghĩa Nói AA|B|Cj gọi là đổng dạng với AABC nếu: 

Ả, = Â, B| = B, Ci = c 
Ạ j B L = B£ L = C 1 A L • 

AB - BC CA 

Khi đó: 

■ Kí hiệu AAịBịC| — AABC. 

■ Ĩ 1 sô —_ - = - = k gọi là /I YÔ c/ơrtg í/ự/jg. 

AB BC CA ■ 

Oi/Í v: Khi viết AA]B 1 C 1 AABC, chúng ta cần hiểu ở đó có sự tương 
ứng giữa các đỉnh của hai tam giác với nhau, tức là khổng thể 
viết lại kí hiệu trên dưới dạng: 

ABịAịCị - AABC, 

và nếu muốn đảo đỉnh thì cần đảo cả hai vế của dâu đổng 
dạng AB^ịC, — ABAC. 

2. TÍNH CHẤT 

Từ định nghĩa về hai tam giác đổng dạng, ta có được các tính chất sau: 

1. Mỗi tam giác đồng dạng với chính nó. 

2. Nếu AAịBịC, — AABC với tỉ số k thì AABC — AA|B,C| với tỉ số — . 

k 

3. Nếu AAjB|Cj — AA 2 B 2 C 2 với tỉ số k| và AA 2 B 2 C 2 — AABC với tí số k 2 

thì AA^ịCị ~ AABC với tí sốk,.k 2 . 

3. ĐỊNH Lí 

Định lí: Nếu một đường thẳng cắt hai cạnh của tam giác vù song song với cạnh 
còn lại thì nó tạo thành một tam giác mới đồng dạng với tam giác dã cho. 

Như vậy, theo hình vẽ ta có: 

AAMN - AABC, 

Tí số đồng dạng: 

k _ AM _ AN _ MN 
AB ” 7c “ ~ẼC 


A 
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A 


Chú ỷ. 


Định lí trên vẫn đúng ữong trường 
hợp đường thắng d cắt phần kéo dài 
hai cạnh của tam giác và song song 
với cạnh còn lại, tức là theo hình bên 
ta cũng có: 

AAMN - AABC, 

TỈ số đổng dạng : 

, AM AN 
k = —— 1 = . 

AB AC 



B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 
Vân để 1: CHÚNG MINH HAI TAM GIÁC ĐỔNG DẠNG THEO ĐỊNH 
NGHĨA 

Vẩ dụ 1» (Bài 23/tr 71 - Sgk): Trong hai mệnh đê sau dây, mệnh đè nào 
đúng? Mệnh đề nào sai ? 

a. Hai tam giác hằng nhau thì đồng dạng với nhau. 

b. Hai tam giác đổng dạng với nhau thì hằng nhau. 

JS$ Giải 

a. Mệnh đề "Hai tam giác bằng nhau thì đổng dạng với nhau" là đúng vì nếu 
hai tam giác bằng nhau thì có ba cặp góc tương ứng bằng nhau và ba cặp này 
tỉ lộ với nhau. 

b. Mệnh đề "Hai tam giác đồng dạng với nhau thì bằng nhau" là sai vì nếu 
hai tam giác đổng dạng thì có ba cặp góc tương ứng bằng nhau và ba cặp cạnh 
tương ứng tỉ lệ nhưng không bằng nhau. Do đó, hai tam giác không bằng nhau. 
VỂ dụ 2» (Bài 27/tr 71 - Sgk): Từ điểm M thuộc cạnh AB của AABC với 

AM = ^ MB, kẻ các tia song song với AC và BC, chúng cắt BC và 

AC lấn lượt tại L và N. 

a. Nêu tất cả các cặp tam giác đồng dạng. 

b. Đôi với mỗi cặp tam giác đồng dạng, hãy viết cúc cặp góc hảng 
nhau và tỉ sô đồng dạng tương ứng. 

& Giải - Học sinh tự vẽ hình 
a. Ta có ba cặp tam giác đồng dạng: 



MN // BC => AAMN - 
LM// AC => ABML - 
Ị) và (2) => ABML 


AABC 
ABAC 
~ AAMN 


( 1 ) 

( 2 ) 
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b. la cỏ; 


AAMN - AABC 


Â chung, Mi = B, Ni = c 

' , AM 1 

k = —— = — 

AB 3 


ABML - ABAC 


B chung, M 2 = A, L, = c 
BM 2 
BA " 3 


k = 


ABML - AAMN => 


Â = M 2 ,Mi = ÒSi = LĨ 
< AM 1 
~ MB " 2 


Vẩ dụ 3: (Bài 24/tr 71 - Sgk); AABC AA"B"C" theo tí sổ đổng dạng k|, 

z\ABC ~~ AA"B"C" theo tì sô k 2 . Hỏi AA B'C đồng dạng với AABC 
theo tỉ số nào? 


Gidi 
Ta có: 


AABC' - AA"B M C" theo tỉ sô đổng dạng k, => A'B' = kjA'B". 

AABC - AA'B'C' theo tỉ số k 2 => A"B" = kjAB => AB = 

k 2 

Vậy, AABC - AABC’ theo tỉ số = k,k 2 . 

AB 

Vẩ dụ 4s Cho AABC có AB = 6cm, AC = 9cm. Các điểm D, E theo thử tự 
thuộc cúc cạnh AB, AC sưo cho BD = 4cm, CE = 6cm. 

a. Chứng minh rằng AADE — AABC và xác định tỉ số đổng dụng. 

b. Kẻ EK // AB (K € BC). Chứng minh rằng AADE - AEKC. 

c. Tinh tỉ sô chu vi AADE và AEKC. 

Giai 

a. Trong AABC ta có: 

^=§ 441=24 =>^=^DE//BC 

AB 6 3 AC 9 3 AB AC 

=> AADE - AABC. 

Tỉ số đồng dạng của AADE và AABC là: 

AD 1 
AB = 3 ■ 
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b Theo kết quả câu a) ta có AADE ~ ÀABC. 
Mặt khác vì EK // AB nên AEKC - AABC. 


suy ra AADE — AEKC. 

c. Theo kết quả câu b) ta có AADE ~ AEKC suy ra: 

AD _ DE _ AE _ 1 AD + DE + AE _ CV AADE 
EK ~ KC ~ EC ~ 2 - EK + KC + EC ~ CV AEKC 

Vậy, ta được CV Aaue = ^CV Aekc . 

Vân dề 2: sử DỤNG TÍNH CHẤT HAI TAM GIÁC ĐốNG DẠNG GIẢI 
BÀI TOÁN ĐỊNH TÍNH VÀ ĐỊNH LƯỢNG 

VI dụ li Cho hai tam giác AA^ịCị và AABC đổng dạng với nhau theo tỉ sô 
k. Chứng minh rằng tỉ sô chu vì CỈUI hai tam giác cũng hằng k. 

Giãi 

Từ giả thiết, ta có: 

AiB, _ BjC| _C,Aj _ A|B, +B,C| + C|A, _ CV^A^c, 

~ AB BC CA ~ AB + BC + CA “ CV AABC 

VỂ dụ 2t Cho AABC có AB = 3cm, BC = 4cm, CA = 5cm. Biết AA|B|Cj 
đồng dạng với AABC. 

a. Tính cúc cạnh A,B,, AịC], biết B|C, = 8cm. 


b. Tính cúc cạnh A,B,, B,c,, A,C,, biết AA^C, AABC theo tỉ 
sô bằng 3. 


Giải 


a. Ta có ngay: 

AjBị B|C| C|A| A|B| 8 C| Aj |”A|Bj = 6cm 

AB = BC = CA ^ 3 = 4 = T~ ^ Ịa.C, = lOcm' 

Vậy, với B,C| = 8cm ta được A,B, = 6cm, A,c, = lOcm. 

b. Ta có ngay: 

AịBị _ B,c, _ C,A, _ ^ ^ AịBị _ BịCị _ c,A) _ 2 
AB BC CA 3 4 5 


A, B| = 9cm 

B, Cj = 12cm . 
AjC| = 15cm 




Vậy, ta được AịB, = 9cm, B,Cị = 12cm, A|C, = 15cm. 

4 HV 
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Vẩ dụ 3i 'Qua diêm o ớ bên trong AABC ke các dường thăng song song với 
■ ác cạnh của tam giác. Cúc dường thang này chia tam giác thành 6 
phần, trong dó có 3 tam giác lần /ượt có diện tích là 4cm", 9 cnr, 
16 cm . Tinh diện tích cùa AABC. 


(hai 

Giá sử qua o kẻ các đường thảng: RS // BC, MN // AB, PQ // AC. 

Dẻ dàng thày rằng các tam giác AABC, AOMS, AOPR, AOMỌ đổng dạng với 
nhau, du dỏ néu gọi s, Sị, S-,, s, theo thứ tự là diện tích của các tam giác, ta có: 


PR V 

2 

PR 


(1) 

— 

=> -—= = 

— 


abJ 

Vs 

AB 


OM 

Ỹ 3 

OM 

AP 

(2) 

AB 

w Vs 

~ AB 

AB 

ON 

2 4 

ON 

RB 

(3) 


=> — 7 =- 



AB y 

Vs 

AB 

= AB 


Cộng theo vế (1), (2), (3), ta được: 


A 



2+ 3 + 4_AP + PR + RB_AB 
xís AB - AB 


= 1 o Vs 


= D <=> s = 8 1 cm 2 . 


Vậy, diên tích cùa AABC là s = 81 cm : . 

Vẩ dụ 4ĩ Người ta lập hai ban dồ của một thửa ruộng hình tam giác, bản thứ 
nhất theo tỉ xích 1:1000, bản thứ hai theo tỉ xích 1:10000. Tính ti 
sô dồng dạng của bản dồ thứ nhất với bàn dồ thứ hai. 


£$ Giải 

Gọi AA.BC là hình biểu diễn mảnh đất, AA,B|Ci và A 2 B 2 C 2 là hình của các 
bân đồ với tí xích 1: 1000 và 1: 10000. 

Ta có: A A^c, - AABC, N-L =-1—■ 

AB 1000 

A A 2 B 2 C, - AABC, -íVỀl = 1 . 

AB 10000 

. A| B| A 2 B 2 1 1 A|B| 

Suy ra: => ------- = 10. 

AB AB 1000 10000 A 2 B 2 

A, B, 

Vậy, ta dược A A|B,Cj — AA 2 B 2 C 2 , ti sô -~—y- = 10 . 

A 2 B 2 

VỂ dự 5ĩ (Bài 25/tr 71 - Sgk): Cho AABC. Hãy vẽ một tam giác đổng dạng 
vơi AABC theo tí sô dồng dạng -ị . 
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Giải 

Cách dựng: Ta lần lượt: 

■ Dựng À ABC bất kì. 

■ M là trung điểm cạnh BC và N là trung điểm cạnh AC. 

■ Nối M với N thì AAMN là tam giác cần dựng. 

Chứng minh: Do M và N là trung điểm của hai cạnh AB và AC, suy ra MN là 
đường trung bình của AABC, suy ra: 

MN // BC và MN = ị BC => AAMN - tgABC. 

2 


Tỉ số đổng dạng của hai tam giác này là: k = 


AM _ AN _ MN _ 1 
ÃẼ" “ Ãc ~ ~BC~ “ 2 


Vậy, ta đã được dựng được tam giác AMN thoả mãn bài toán. 


Ván dề 3: CHỨNG MINH HAI TAM GIÁC ĐổNG DẠNG THEO BA 
CẠNH TỈ LỆ 
Phương pháp 
Dựa trên kết quả: 

Định lí: Nếu ha cạnh của tam giác này tỉ lệ vói ha cạnh của tam giác kia thì 
hai tam giác đó đồng dạng. 

Như vậy, nếu hai tam giác AABC và AA^C, thoả mãn: 

AjBj B|Cf CịAị 
AB BC = CA 

AAịBịCị ~~ AABC 
và khi đó ta có ngay: 

Aj = Â, Bi = B,Ci = c . 

Vỉ dụ lĩ (Bài 29/tr 74 - Sgk): Cho hai tam giác ABC và A'B'C có kích 
thước như trong hình vẽ sgk. 

a. AABC và AA'B'C có đồng dạng với nhau không? Vì sao? 

b. Tính tỉ sô chu vi cùa hai tam giác dó? 


A 




Giải 


a. Ta có: 


A^;_ 4 _ 2 A C' _ 6 
AB ~~ 6 ” 3 ’ AC ” 9 
A’B' A'C B'C' 2 
BC ~3 


B'C 

BC 


12 


AB AC 

-t* 

Do đó, ta được A ABC 

AP 


AA'B'C (c.c.c). 
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h. Ta JÓ: AABC - AABC' => k = ^ ^ \ 

AB AC BC 3 

A' fì'+A'C'+B'C' _ 2 CV (A . B . C) = 2 

AB + AC + BC 3 CV (ABC) ”3' 

Vậ\, ti sỏ chu vi cúa hai tam giác đông dạng bằng tí số đổng dạng. 

VI d^Ị !ĩ Cho AABC vuông tại A có AB = 3cm, BC = 5cm và AAịBịC, 
vuông tại B| có A|B! = 6cm, B 1 C ] = Xcm. Hói rằng hai tam giúi 
vuông AABC và AA,B,C| có dồng dạng với nhau khôngl Vì sao ? 

Gi.ii 

Trong AABC vuông tại A, ta có: 

AC 2 = BC : - AB 2 = 25 - 9 = 16 <=> AC = 4cm. 

Trong AA|B,C| vuông tại B,, ta có: 

A, Cĩ = A, Bf +C,BÍ =36 + 64= 100<=> A,c, = lOcm. 

Nhan xét rằng: 

AB _ 3 _ J_ 

B, A, ” 6 " 2 ’ 

BC _ _5_ _ _Ị_ 

A,Cj ” 10 ” 2 ’ 

CA _ 4 _ J_ 

CịB| ” 8 ” 2 ’ 

=> — B = -ị <=> AABC - AB,AjC, với tí sốk = ị-. 

Bị A, AịCj CjB| 2 2 



^ iVẢậ/t jce7: 

1. Vì AABC vuỏng tại A và AA 1 B 1 C 1 vuông tại Bị nên nếu hai tam giác 
này đồng dạng thì không thê có tương ứng A -> A ìf B -> Bị, c -> c, 

lởi ta có A = B| = 90° do đó tương ứng sẽ phải xuất phát từ A -> B,. 

2. Trong lời giải trên, trước tiên chủng ta đi xác định độ dài các cạnh còn 
ại của hai tam giác dựa trên định lí Pitago, sau đó bằng việc đánh giá 

iược tỉ số giữa các cạnh tương ứng bằng -ị, ta khăng định được 

AABC - ABtAịQ với tỉ sốk = -ị. 

2 

Vẩ ẩụ li (Bài 31/tr 75 - Sgk): C/7Ơ hai tam giác đóng dạng có tí số chu vì lủ 
-|y và hiệu dộ dài hai cạnh tương ứng của chúng là 12,5cm. Tính 
hai cạnh đó. 

ií. 
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Giai 


Giả sử, AABC ~ AA'B'C có hai cạnh tương ứng là A'B' là AB. 
Theo đề bài, ta có: 

AB - A'B' = 112,5 


A'B' 15 A'B' 15 

~ÃB~ “ 17 AB-A B' ” 17-15 


A'B’ 15 

» ~~~r = -£-<=> AB ^ 93,75 (cm) 
12,5 2 


=> AB = 12,5 + A'B' = 106,25 (cm). 

Vẩ dy 4ì (Bài 30/tr 75 — Sgk): AABC có độ dùi các cạnh là AB = 3cni, AC = 5cm, 
BC = 7cm. AA'B'C' đồng dạng với AABC vờ có chu vi hằng 55cm. 
Hãy tính độ dài các cạnh của AA'B'C' ( làm tròn đến chữ sỏ thập 
phán thứ hai). 


JS$ Giải 


Ta có AABC - AA'B'C' 

e _ AB' A'C' B'C' AB^AC+BC 55 11 

Suy ra: - - = —— = — = —————— = -—-—- = —. 

AB AC BC AB + AC + BC 3 + 5 + 7 3 

Do đó, ta có: 

A'B' 11 A , D , 11 AO 11 . , V 

-3- = —- => A B = —- AB = -— .3 = 11 (cm); 

AB 3 3 3 

AC' 11 11 11 

=> A'C' = ^-AC = ^-.5* 18,33 (cm); 

AC 3 3 3 

R' P' 11 11 11 

= ~r => B'C' = 4" BC = 4" 7 » 25,67 (cm). 

BC 3 3 3 

VI dụ Sĩ Cho AABC, điểm o ở hên trong tam giác. Gọi M, N, p theo thứ tự 
là trung điểm của OA, OB, oc. 

a. Chứng minh rằng AABC đổng dạng với AMNP. 

b. Tính chu vi của AMNP biết chu vi của AABC hằng 88cm. 


Giải 

a. Trong AOAB, ta có: 
OM = AM 

ON = BN ^ 


MN = — AB <=> 

2 AB 


1 

2 


Chứng minh tương tự, ta có: 


NP 

BC 


1 

2 9 CA 


1 

2 



Vậy ta được: 


MN NP PM 1 4WX _ 4AT ^ . 

. = - 377 - = —— = -7 <=> AMNP ~~ AABC theo tỉ số k 

AB BC CA 2 


c 

2 


b. TacóngSy: 




CVamnp = 1 oCV 
CV AABC 2 


Amnp “ 2 CV *abc “ 44 cm * 
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Vấ dy fi! Cho AABC, biết AB = 6cm, BC = lOcm, CA = 8cm. Trên AB lav 
(tiếm M sao cho AM = 4cm, trên AC Ị ấy điểm N sao cho AN = 3cm. 
Chứng minh rằng AABC đồng dọng với AANM. 


Mỉ Cỉiàì 

Trong AABC, ta có nhận xét: 

AB 2 + AC 2 = 36 + 64 = 100 = BC 2 c=> AABC vuông tại A. 
Trong AAMN vuông tại A, ta có: A 

MN 2 = AM 2 + AN 2 = 16 + 9 = 25 <=> MN = 5cm. 

Nhận xét rằng: 

AN 3 1 NM _ 5 _ 1 MA _ 4 _ 

1 1 

8 


AB 


AN 

AB 


2 

NM 

BC 


BC 

MA 


0 


2 ’ CA 



1 


= - <=> AANM 
CA 2 


1 


AABC với tí số k = — . 

1 


c ^* Chú ý: Xuất phát từ tam giác vuông có độ dài các cạnh bằng 3cm, 4cm, 
5cm và dựa trôn sự đổng dạng theo tỉ số ba cạnh chúng ta sẽ tạo 
ra đưực vô sô' tam giác vuồng có các cạnh nguyên là: 
hem, 8cm, lOcm 
9cm, 12cm, 15cm 


Ván đề 4: chúng minh hai tam giác đổng dạng theo hai 
cạnh VÀ GÓC XEN GIỮA 

Phương pháp 
Dựa trên kết quả: 

Định tí: Nếu hai cạnh của tam giác này tỉ ỉệ với hai cạnh của tam giác kia và 
hai gói • tạo bởi các cặp cạnh đó bằng nhau , thì hai tam giác dó đổng dọng. 

Như vậy, nếu hai tam giác AABC và AA,B,C, thoả mãn: 


AịB ị _ CịAị 

< AB CA <=> AA,B,C, - AABC 

[Ả, =Â 


Bi =B, C| = c 


và khi đó ta có ngay: 


BịCị A|Bj CjAị ■ 
BC = AB = CA 


A 



Vấ dụ lĩ Cho À ABC có AB = 12cm, AC = 15cm, BC = 18cm. Trên cạnh AB 
lây điểm M sao cho AM = lOcm. Trên cạnh AC lấy điểm N sao cho 
AN = 8cm. 

a. Tam giác AAMN đồng dạng với tam giác nào? 

b. Tính độ dài đoạn MN. 




Sbfe, 
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a. Với hai tam giác ÀAMN và AABC, ta có: 


A chung 
AN _ 8 
AB ~ 12 


2 

3 



<=> ÀAMN — AACB với tỉ số đồng dạng k = -Ẹ . 

3 

b. Theo câu a), ta có ngay: 

MN AM " T AM.CB ^ 

= -rzr <=> MN = — - „ = 12cm. 

CB AC AC 

Vậy, ta được MN = 12cm. 

Vẩdụ 2ĩ Cho AABC có AB = 4cm, AC = 5cm, BC = 6cm. Trên tia đối của 
tia AB lấy điểm D sao cho AD = 5cm. 

a. Tam giác ABC đồng dạng VỚI tam giác nào ? 

b. Tính độ dài CO. 

c. Chứng minh rằng BAC = 2ACB. 

Giải 

a. Với hai tam giác AABC và ACBD, ta có nhận xét: 

B chung 

AB _ 4 _ 2 v BC _ 6 _ 2 ^ AAfi C ~ ACBD. 

.CB~6~3 BD ~ 4 + 5 ~ 7 

b. Từ kết quả câu a), ta có: 

AC 

CD 

Vậy, ta được CD = 7,5cm. 

c. Từ kết quả câu a), ta có ngay BAC = BCD. 

. BA 4 BC 6 4 

Nhận xét răng: —— = —, — = — = — 

DA 5 DC 7,5 5 

_BA. BC 

DA “ DC 

<=> BCD = 2ẤCB <=> BAC = 2ẤCB . 

Vẩ dụ ftĩ (Bài 34/tr 77 - Sgk): Dựng tam giác ABC, biết Â = 60°, ti sô 
AB 4 . _ 


AB _ AC.CB 

—— <=> CD = —-— = 7,5cm. 
CB AB 



<=> CA là đường phân giác của góc BCD 
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Ciiíii 

Ta thực hiện theo các bước sau: 

Bước 1: Dưng góc xAy = 60°. 

Trẽn cạnh Ax lấy điểm B' sao cho AB' = 4cm, trén cạnh Ay lây 
điểm C' sao cho AC' = 5cm. Ta xác định được AAB'C\ 

Bước 2: Dựng tia AH' -L B'C' (IT e B'C). Trên tia AH' lấy điểm H sao 
cho AH = 6cm. Qua H kẻ đường thảng song song với B C’ cắt Ax 
tại B và Ay tại c. AABC là tam giác cần dựng. 

Chứng ì ninh: 

Ta có: 


AH 1 BC (vì BC // B'C) 

AII — 6cm (theo cách dựng) 

Do đó, AH là đường cao của AABC. 

Theo đinh lí Talet, ta có: —— = —— hay —— = ——7 = — . 

AB A C’ AC A C' 5 

Vậy, ta dựng được AABC thoả mãn đề bài. 

4 __, * „ AB 1 

VI dy 4i Dựng AABC hiêt A = 60 , = — và trung tuyên AM = 3cm. 

AC 2 

JỊS Giúi 


Phân tích : Giả sử đã dựng được AABC thoả mãn điều kiện đầu bài. 

Với điểm M, bất kì trên AM, dựng đường thẳng song song với BC cắt AB, 
AC theo thứ tự tại B,c,, ta có: 

AM, là trung tuyến của AAB,C,. 

AB| __ AB _ 1 
ACị ~~ AC ” 2 

Cách ditng : Ta lần lượt thực hiện: 

■ Dựng góc xAy = 60°. 

■ Trẻn Ax lấy điểm B, bất kì, trên Ay lấy điểm c, sao cho ACj = 2AB,. 

■ Gọi M| là trung điếm B,Cj, trên tia AM, lấy điểm M sao cho AM = 3cm. 

• Qua M dựng đường thẳng song song với BjC|, cắt AB, và AC, theo thứ 
tự tại B vài c. 

Khi đó, AABC là tam giác phải dựng. 

Chỉữig minh : Vì BC // B,c, nên: 


A 



AB AB' _ 1 
AC ~ AC ” 2 ; 


BM _ AM _ MC 
* B,Mj ~ AM, “ MjC| 
B,M, =C,M, 


Biện luận: Bài toán có một nghiêm hình. 
jđbfbHĐSS-T2- 


=> BM = MC. 
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Ván đề 5: CHỨNG MINH HAI TAM GIÁC ĐổNG DANG THEO HAI 
GÓC BẰNG NHAU 


Phương pháp 
Dựa trên kết quả: 

Định lí: Nếu hai góc của tam giác này hằng hai góc của tam giác kia thì hai 
tam giác đó đồng dạng. 

Như vậy, nếu hai tam giác AABC và AA,B,Cị thoả mãn: 

Ả, = Â, B, = B <=> AA^C, ~ AABC 


và khi đó ta có ngay: 


Ci =c 

A|B| BịCị CịAj * 
AB BC CA 


Yidụli Cho AABC, o là điểm ở hên trong tam giác. Kẻ qua o dường thẳng 
song song vói AB cắt AC, BC theo thứ tự tại M, N. Ke' qua o đường 
thẳng song song với AC cắt AB, BC theo thứ tự tại p, Q. Hãy vẽ hình 
và chỉ ra trên hình đó những tam giác dồng dạng vủ giải thích vì sao 
chúng đồng dạng ? 


Giải 

Vì MN // AB nên: 


Vì PQ // AC nên: 

' /s. A 

N, =B 


C' A 

= A » AMCN - AACB. 
N, =B 

A A 

Pl =Â 


<=> APBQ — AABC. 


Ta có được: 


Q,=c 

o AONQ - AABC => AONQ - APBỌ 



Q|=C 

Vậy, ta có được bốn cặp tam giác đồng dạng. 

Vấ dụ 2i (Bài 44/tr 80 - Sgk): Cho AABC có các cạnh AB = 24cm, AC = 28cm. 

Tia phán giác của gốc A cắt cạnh BC tại D. Gọi M, N theo thứ tự 
là hình chiếu của B vù c trên đường thẳng AD. 

BM 


a. Tính tỉ số 


CN 


b. Chứng minh rằng 


AM _ DM 
AN ” DN 


Giải -Học sinh tự vẽ hình 

a. Ta có: A, = A 2 (gt) và ẤMB - ẤNC = 90° => AAMB - AANC 
BM _ AM _ AB _ 24 _ 6 
AN ~ Ãc 28 ~~ ~ĩ' 



(I) 
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h. Ta o D, = D : (đd) và DMB = DNC = 90” (gt) 

ADMB - ADNC =5- — = — = ~ . 

DN CN 7 

Từ 1 ) va (2) suy ra, — — = — — - đpcm. 

AN DN 


Ví iiụ ,ìĩ (Bài 45/tr 80 - Sgk): Hai tam giấc ABC Ví) DEF có A = D,B = E , 
AB + 8cm, BC = lOcm, DE = 6cm. Tính cỉộ dài các cạnh AC, DF 
và EF, biết rang cạnh AC dài hơn cạnh DF lủ 3 cm. 


Jgf Gùi - Học sinh tự vè hình 
l ừ giá thiết, ta có: 

Â = D 


> AABC 

B = Ẻ 

Từ '\) suy ra, ta có: 
AC- DF _ 4-3 
DF ”~3 


ADEE 


AB AC BC 


DE DF EF 


X 

6 


4 

3 


<=> —— = — => DF = 9 (cm). 
DE 3 


( 1 ) 


BC _ 4 10 _ 4 __ _ _ .. . 

2— = — <=> 2-2- = — => EF = 7,5 (cm). 

EF 3 EF 3 

Vấ dụ 4; Cho AABC vuông tại A, đường cao AD, đường phân giác BE. Giá sử 

E A FD 

AD cắt BE tại F. Chictìg minh rằng —— = -—. 

EC FA 


Giai 


1 rong AABD có BF là phân giác suy ra: 
FD = BD 

FA ~ "ba 


( 1 ) 


A 



VỚI hai tam giác AABD và ACBA, ta có nhận xét: 


ADB = CAB 
Bchung 


<=> AABD ~~ ACBA => 


BD 

BA 


AB 

CB 


( 2 ) 


Trong AABC có BE là phân giác suy ra: 
AB g EA 

CB = EC 


( 3 ) 


Từ (1), (2), (3) suy ra điều phải chứng minh. 

Vấ dự 5ĩ Cho hình thang ABCD (AB // CD), biết AB = 5cm, BD = lOcm, 

AD = 7cm và DÂB = DBC. 


a. Chíữìg minh rằng AABD — ABDC. 

b. Tính độ dùi các đoạn thẳng BC, CD. 

< ' về ị c. Hãy dựng hình thang ABCD thoả mãn điều kiện đầu bài . 


















Jt£ Gi di 

a. Với hai tam giác AABD vàABDC, ta có nhận xét: 



A 


B 



D 


c 


b. Từ kết quả câu a), ta có: 


AD DB BA 5 


BC CD DB 10 


= -— = 2 => < 


BC = 14cm 
CD = 20cm 


Vậy ta được BC = 14cm và CD = 20cm. 
c. Ta cần thực hiộn theo bốn bước sau: 

Phán tích : Giả sử đã dựng được hình thang ABCD thoả mãn điều kiện đầu bài. 
Nhân xét rằng: 

■ AABD dựng được ngay. 

■ Điểm c thuộc tia Dx song song với AB sao cho CD = 20cm. 

Cách dựng: Ta lần lượt thực hiện: 

■ Dựng AABD biết độ dài ba cạnh. 

■ Dựng Dx // AB, trên Dx lấy điểm c sao cho CD = 20cm. 

Khi đó, ABCD là hình thang phải dựng. 

Chứng minh: Bạn dọc tự chứng minh. 

Biện luận: Bài toán có một nghiệm hình. 

Vi dụ 6» (Bài 37/tr 79 - Sgk): Hình sgk cho biết EBA = BDC. 


a. Trong hình vẽ có bao nhiêu tam giác vuông ? Hãy kể tên các 
tam giác đó. 

b. Cho biết AE = lOcm, AB = 15cm, BC = 12cm. Hcĩy tính độ dùi 
các đoạn thẳng CD, BE, BD và ED (làm tròn đến chữ sô thập 
phân thứ nhất). 

c. So sánh diện tích tam giác BDE với tổng diện tích của hai tam 
giác AEB và BCD. 


Giải 

a. Ta có: AABE vuông tại A (gt); ABCD vuông tại c (gt) 
ê;=6; (gt) 

Mà 6 t +B, =90° 

=> B,+ÉT 2 =90P=> B 2 = 1 8Cf — () = 1 8Ơ’ - 90° = 90°. 
BD vuông tại B. 


: 
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, T , HA AB 10 _ 15 

h. 1 a :ỏ: — — = — <=>-— = —— CD = 1S (cm). 

BC CD 12 CD 

Apdung định lí Pitago vào ba tam giác vuóng trong câu a), ta có: 
BE = y[ÃẼ 2 + AB : = n/ 100 + 225 ~ 18 (cm). 


DB = VbC 72 +CD- = Vl2 : + 18 : ~ 21,6 (cm). 

BD = VbE : + BD : = V325 + 468 ~ 28,2 (cm). 

c . Ta có: :S BI)E = ^BE.BD= V 18.21,6= 194,4 (cm : ). 

S ACB + S HC[; = I (10.15+ 12.18)= 183 (cnT). 

Do đo: S BDE > S AER + S BCD . 

Ví iiụ 7ĩ Cho AABC có ha góc nhọn, cúc diêm M và N theo thử tự lủ trung 
di em của BC và AC. Gọi H, o, G theo thứ tự lù trực tủm, tám 
dường tròn ngoại tiếp, trọng tâm của AABC. 

a. Tỉm cúc tam giác dồng dạng với AAHB. 

b. Chứng minh rằng AHAG — AOMG. 

c. Chứng minh rằng ha diêm H, G. o thẳng hàng. 

Giãi 

a. Ta cổ: ỈMN // AB vì MN là đường trung bình của AABC, 

AH ỉ Ị MO vì cùng vuông góc với BC, 

IBM // NO vì cùng vuông góc với AC, 
từ đo suy ria các góc có cạnh tương ứng song song bằng nhau là: 

H.AB = OMN 

BHA -NÔM 

Vậy, ta được AAHB — AMON. 

b. Theo c&u a) ta có: AAHB — AMON 


<=> AAHB - AMON. 


AH AB 



= 2 . 


MO MN 


AG AH 

Mặt khiác, vì G là trọng tâm của AABC nên: - = 2 = 


MG 

Xét hai tam giác AHAG và AOMG, ta có: 

A.H _ AG 

MIO ~ MG <=> AHAG - AOMG. 

= OMGso le trong 


MO 
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c. Theo câu b) ta có: AGH = MGO. 

Mặt khác, ta có: 180°= MGÒ + ÁGÕ = ẤGH + ẢGO 
=> H, G, o thảng hàng. 

^ Nhận xét : Kết quả câu c) khảng định " Trực tâm, trọng tâm và tâm 
dường tròn ngoại tiếp của một tam giác nằm trẽn một dường 
thăng (dường thẳng ơle) ", trong đó khoảng cách từ trọng 
tâm đến trực tâm gấp đôi khoảng cách từ tTọng tâm đến giao 
điểm ba đường trung trực. 


c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 1: Cho ÀABC có AB = 2cm, BC = 4cm, CA = 3cm. Biết AAịBịCi đổng dạng 
với AABC. 

a. Tính các cạnh AjB|, A|Cị, biết BịCT, = lOcm. 

b. Tính các cạnh A,Bj, B|Cị, A|C|, biết AAjB|C| - AABC theo ti sô bằng - . 

3 

Bài 2: Người ta lập hai bản đổ của một thừa ruộng hình tam giác, bán thứ nhốt theo 
tỉ xích 1: 100, bản thứ hai theo tỉ xích 1: 50000. Tính tỉ số đồng dạng cùa bản đồ thứ 
nhất với bản đồ thứ hai. 

2 

Bài 3: Cho AABC. Hãy vẽ AA'B'C đồng dạng với AABC theo tỉ sô đồng dạng k = . 


Bàỉ 4: Cho AABC đồng dạng với ADEF, tỉ số đồng dạng bằng Ỷ • 

a. Tính tỉ số chu vi của hai tam giác đã cho. 

b. Tính chu vi ADEF biết chu vi AABC bằng 30cm. 

c. Tính chu vi của mỗi tam giác đã cho, biết hiệu chu vi của hai tam giác trên 
bằng 2dm. 

Bài 5: AABC — AA'B'C theo tỉ sồ đồng dạng k = . 


a. Tính tỉ số chu vi của hai tam giác đã cho. 

b. Cho biết hiệu chu vi của hai tam giác trên là 40dm, tính chu vi của mỗi tam 
giác. 

Bài 6: Cho hình thang ABCD (AB // CD) có CD = 2AB. Gọi E là trung điểm của CD. 
Chứng minh rằng ba tam giác AADE, AABE, ABEC đổng dạng với nhau từng đôi môt 
(Lưu ý viết các đỉnh cùa hai tam giác đồng dạng theo thứ tự tương ứng với nhau). 

Bài 7: Cho AABC. Điểm D thuộc cạnh BC sao cho = Ạ . Kẻ DE song song với 

DC 2 


AC (E E AB). Gọi M là trung điếm của AD. Gọi F là giao điếm của EM và AC. 

a. ABED đổng dạng với tam giác nào trong hình? Tim tỉ số đồng dạng. 

b. AADEađổng dạng với tam giác nào trong hình? Tim tí số đồng dcing. 


ịk 
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Hai 8: [Tinh ('hãi (ỉiíờ/ìị! intriiỊ hình nia Uuìì íỊiá< ): Cho AABC. Một dường thăng 
song ong Ví Vi BC\ cãt các canh Atí và AC theo thứ tư ớ D và E. Biết răng 

1)1’ -BC. Chứng minh răng D là trung điếm cua AB. 


Hài 9: (i)inli lí Mrndai): Cho AABC. Một dường tháng d không di qua các đin cua 
tam giác, cát các dường thảng BC, AC, AB theo thứ tư ờ A,, Bị, C|. Chứng minh răng 

ab l o\ bc l _ 

B,c A,B C,A “ 

Hài 10: {Dinh li Xê\'ii)\ Cho AABC. Các điếm A\ B’. C’ theo thứ tư thuộc các canh BC, 

AB' CA' BC' 

AC, AB sao cho AA\ BB’, CC’ đồng quy. Chứng minh rằng ——.——. = 1 . 

B'C A'B CA 

Hài 11: Hai tam giác sau có đổng dạng khống nêu độ dài các canh cùa chúng bằng: 

a. Sem, I2cm, 18cmvà27cm, 18cm, 12cm. 

b. 3cm, 4cm, 6cm và 9cm, I5cm, 18cm. 

Hài 12: Cho AABC vuông tai A có AB = 3cm, AC = 4cm và AAjB|C| vuông tại Aị có 
A|B| = dem, B|C| = 15cm. Hỏi rằng hai tam giác vuông AABC và AA|B,C| có đóng 
dang với nhau không? Vì sao? 

Hài 13: Tứ giác ABCD có AB = 4cm, BC = 20cm, CD = 25cm, DA = Xem, đường 
chéo BD = lOcm. 


a. Các AABD và ABDC có đồng dạng không? 

b. Chứng minh rằng AB song song với CD. 

Bài 14: Cho AABC có trọng tam G. Gọi M, N, p theo thứ tự là trung điếm của các 
đoạn thẳng GA, GB, GC. 

a. Chứng minh rang AMNP đồng dạng vói AABC với tỉ số đổng dạng k = — . 


b. Tính chu vi cua AABC biết chu vi của AMNP bằng 18cm. 

Hùi 15: Cho AABC có trực tâm H. Gọi M, N, p theo thứ tự là trung điếm cùa HA, 
HB, HC. 


a- Chứng minh rằng AABC đổng dạng với AMNP với ti sô đổng dang k = 2. 
b. Tính chu vi của AMNP biết chu vi của AABC bằng 78cm. 

Bài 16: Cho AABC có AB = 8cm, AC = lOcm, BC = 12cm. Trên cạnh AB lấy điểm 
M sao cho AM = 5cm. Trên cạnh AC lấy điểm N sao cho AN = 4cm. 

a. Tam giác AAMN đổng dạng với tam giác nào? 

b. Tính độ dài đoạn MN. 

Bài 17: Cho AABC có AB = lOcm, AC = 20cm. Trên cạnh AB lấy điểm D sao cho 
AD = 2,5cm. Trên cạnh AC lây điểm E sao cho AE = 5cm. 
a. Tam giác ABC đồng dạng với tam giấc nào? 


b. Chứng.minh rằng ABE = ACB 

c. _ uur ao dài DE, biết BE = 8cm. 
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Bài 18: Cho góc xOy (xOy * 180°). Trên Ox lấy hai điểm A, B sao cho OA = 3cm, 
OB = 6 cm. Trên Oy lấy hai điểm c, D sao cho oc = 4cm, OD = 8 cm. 

a. Chứng minh rằng hai tam giác AOAD và AOCB đổng dạng. 

b. Gọi ĩ là giao điểm của AD và BC. Chứng minh rằng hai tam giác AIAB và 
AICD có các góc bằng nhau từng đôi một. 

Bài 19: Cho hai tam giác AA|B,C| và AABC đổng dạng với nhau theo ti số k. Chứng 
minh rằng: 

a. Tỉ số của hai đường trung tuyến tương ứng của hai tam giác đó cũng bằng k. 

b. Tỉ số của hai đường cao tương ứng của hai tam giác đó cũng bằng k. 

c. Tỉ số của hai đường phân giác tương ứng của hai tam giác đó cũng bằng k. 

Bàỉ 20: Dựng AABC biết: 

AB 1 

a. Â = 90°, —— = và trung tuyến AM = 4cm. 

AC 2 

- „ AB 2 

b. Â = 60°, —— = - 7 - và đường cao AH = 3cm. 

AC 3 

c. Â = 30°, = Ị và phân giác AD = 5cm. 

AC 5 

Bài 21: Cho AABC, các đường cao BD, CE. Chứng minh rằng: 


a. AABD ~ AACE. 

b. AADE - AABC. 


Bài 22: Cho AABC vuông tại A, đường cao AH. Từ H hạ HK vuông góc với AC. Hãy 
vẽ hình và chỉ ra trên hình đó những tam giác đồng dạng và giải thích vì sao chúng 
đồng dạng? 

Bài 23: Cho hình bình hành ABCD. Gọi E, F theo thứ tự là trung điểm của AB, CD. 
Chứng minh rằng AADE - ACBF. 

Bài 24: Cho hình thang ABCD (AB // CD). Gọi o là giao điểm của hai đường chéo 
AC và BD. 

a. Chứng minh rằng OA.OD = OB.OC. 

b. Đường thẳng qua o vuông góc với AB và cắt AB, CD theo thứ tự tại H, K. 
Chứng minh rằng OH.CD - OK.AB. 

Bàỉ 25: Cho AABC có A = 2B . Tính độ dài AB biết AC = 9cm, BC = 12cm. 

Bàỉ 26: Hình thang vuông ABCD có A = D = 90°, điểm E thuộc cạnh AD. Biết 
AB = lOcm, AE = 15cm, DE = 12cm và AEB = BCD. 


a. Trong hình vẽ dó hãy chỉ ra các cặp tam giác đổng dạng. 
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D. HƯỚNG DẨN - ĐÁP SỐ 

Bài 1: 

a. A,B, = 5cm, A|C, = 7,5cm. 


b. A|B| = ycm, B,Cị = jcm, A|C| 


Bài 2: ỉỉí)( sinh rự làm. 

Bài 3: 

Cách dựng: Ta lấn lượt: 

Dựng AABC bất kì. 

Dưng tia Ax nằm ngoài AABC. 

Trên tia Ax đặt ba đoạn thẳng liên tiếp nhau: AM = MN = NP. 
Nối p với B rồi từ N dựng NB' // pp (B' e AB). 

Từ B' dựng B'C // BC (C e AC). 

AAB'C' là tam giác cần dựng. 

AN AB' 

Chứng minh: Xét AAPB có: NB' // PB - 


AP AB 
AN _ 2 AB' _ 2 
AP ~ 3 AB " 3 

Do B C' // BC (cách dựng) => AAB'C' — AABC => 


Lai có AM = MN = NP 


k = 


AB' _ 2 
AB “ 3 


Vậy, ta đà dựng được AABC' thoả mãn đề bài. 

Bài 4: Gọi CVj, CV2 theo thứ tự là chu vi của AABC và ADEF 

cv. 2 . 3 _ 

a. ~ỉ L = r- b. cv 2 =4cv, = 45cm. 
c.v, 3 2 


c. Từ kết quả câu a), ta có: 

cv, 2 cv, 
cv, 3 


-L=- <=> 


<=> 


cv 2 -cv, 3-2 


20 


= — o cv, = 40cm. 


Khi đó, ta có cv 2 = 60cm. 

Bài 5: 

a. Ta có: AABC - AA BC => k = 


A'B' A'C' B'C 


A'B'+ A'C'+ B'C' 3 
-—— -= - <=> 


AB AC 


BC 


(A'B'C’) 


AB 4- AC + BC 


5 


cv 


(ABC) 


5 


Vậy, tỉ số chu vi của hai tam giác đồng dạng bằng tỉ số đổng dạng. 


L -r_x. _ 3 ^^(A'B'C) _ 3 

b. l a cò: —— - = — => —_ _ _ = — 

cv.5 cv_-CV_ 5 

^ (ABC) J v_ ' v ( ABC) ^ V (A'B’C') J 


o CV (A BC ) = -- .40 = 60 (dm) 


3 CV ( A'BC') 
<=> 


40 



ABC) 


= 40 + 60= 100 (dm). 


= lcm. 
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B 


Hài 6 : Với gia thiết E là trung điểm CD ta lần lượt có: 

■ VÌ:AB = DE c^> ABED là hình bình hành => AD = BE 

Khi đó, ta nhận được AADE — AEBA. (1) 

■ Vì: AB = EC ABCE là hình bình hành => AE = BC 



Khi đó, ta nhận được AEBA ~ ABEC. (2) 

Ngoài ra từ (1) và (2), ta nhận thẻm được AADE — ABEC. 

Bài 7: Học sinh tự làm. 

Bài 8: Học sinh tự vẽ hình: Ta có ngay: 

AD DE 1 

AADE ~ AABC => —— = —— = -- D là trung điểm của AB. 

AB BC 2 

Bài 9: Kẻ BB' // A|B,, với B G AC. 

Khi đó: 

AB, CA, BC, 

B,c A,B C,A 

AB, B,B' CA, BC, 

" B,B' B,c A,B C,A 

AC, A,B CA, BC, . 

= ——— = l,đpcm. 

C,B A,c A,B C,A 

Bài 10: Học sinh tự làm. 

Bài 11: 


A 



a. Hai tam giác đồng dạng với tí số k = . 

b. Hai tam giác không đồng dạng. 

Bài 12: Hai tam giác vuông này cố đổng dạng. 

Thật vậy: 

■ Trong AABC, ta có: 

BC 2 = AB 2 + AC 2 = 3 2 + 4 2 = 25 => BC = 5cm. 


■ Trong AA,B|C|, ta CÓ: 

A,c 2 =B,Cf-A,B 2 = 15 2 -9 2 = 144 => A,c, = 12cm. 
Khi đó, nhận thấy rằmg: 


AB _ _BC^ 
B,A, " A,c, 


Ị _ Ị 

——- = -- c=> AABC - AB,A|C, với tỉ số k = - 7 . 
C,B, 3 3 


Bài 13: 

a. Nhân xét rằng: 

AB BD AD _ 2 
BD ~ DC ” BC "7 



A D 
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h. Dưa trẽn kèi C|iiá cua câu a), la có ngay: 

AMD = BDC C 2 > AB // CD VI cỏ hai góc so lc trong hăng nhau. 

Bai 14: 

a. Trong ACỈAB, ta có: 

1 MN _ ] 

a 


A 


CiM = AM I 

=> MN = 4 AB 
(iN - BN 2 


NP 


AB 

PM 



('hứng minh lương tư. ta có: -— = — , - 

BC 2 CA 

Vậy ta dược: 

MN NP PM 1 , 1 

4 = 44 = —— = 4 <=> AMNP - AABC theo tí số k = 4 . 

AB BC’ CA 2 2 

b. Ta có ngay: c ỵ^ ịSìã = ị <=> CV UH( . = 2CV AMN p = 36cm. 


cv 


\AU( 


Bài 15: CV\ MNI . = 39cm. 

Bài 16: 

a. VỚI hai tam giác AAMN và AABC, ta có: 
AM 1 , AN 1 

AC 2 AB 2 
Achung 


c> z\AMN — AACB với tỉ số đồng dạng k = —■. 


h. Theo càu a), ta có ngay: 
MN 
CB 


AM _ __ y AM.CB , 
— <=> MN = —— = 6cm 


AC AC 

Vậv, ta dược MN = 6cm. 

Bài 17: 

a. Ta lẩn lượt có nhận xét: 

AD 1 , AE 1 

-— = — và -— = — 

AB 4 AC 4 


Achung 


<=> AADE — AABC với tỉ số đồng dạng k = 4 . 

4 

AB 1 AE 1 
AC 2 AB 2 


Achung 



AACB với tí số đổng dạng k = ^ 


A 


A 


c 
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b. Theo kết quả: AABE - AACB ABE = ACB . 

c. Theo các kết quả câu a), ta lần lượt có: 

BE 1 

AABE — AACB => —- = 4 o BC = 16cm. 

CB 2 

DE 1 

AADE - AABC => -44 = 4 <=> DE = 4cm. 

BC 4 

Vậy ta được DE = 4cm. 

Bài 18: 


a. Với hai tam giác AOAD và AOCB, ta có: 

OA 3 , OB 3 
< oc 4 OD 4 
Ochung 

o AOAD ~ AOCB với tỉ số đồng dạng k = 4. 

4 

b. Với hai tam giác AIAB và AICD, ta có: 

B = D , dựa theo kết quả câu a), 

i I = ĩ 3 , vì đối đỉnh. 

Â = c , dựa trên tính chất tổng ba góc trong tam giác bằng 180°. 
Vậy, hai tam giác AIAB và AICD có các góc bằng nhau từng đỏi một. 

Bài 19: Học sinh tự vè hình. 
a. Ta có: 


B 



AABC - AA BC' 

Suy ra: 

Â = Â';B = B';C = C'; 

A^' A^' _ B , C' _ k 

AB " AC ” BC , 

Gọi A'M' và AM là hai trung tuyến tưomg ứng của hai tam giác. 
Xét AA'B'M' và ABM, ta có: 


_Dipi 

B'M' _ 2 _ BXV . 

BM 1 BC ”~BC~ ; 
2 
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l)o đó, - ABM (c.g.c) 

A 'B' A'M' , 4 

--•> — — - —— - k - đpcnì. 
AB AM 

c. Ta co: \ABC - AA’B'C 


r-> A' = A; B' = B và k = — ir 

AB 

(ỈỌI A D và AD là hai phân giác tương ứng, ta có: 

A" ... A 

A■, = — VÌI A| = — --=> A'| = A,. 

-> 1 11 

Xét AA'B'1)' và AABD, ta có A'j = A, và B' = B (cmt) 

SuV ra: AA'B'1)' ^ AABD (g.g) 

A'D' A'B' , 

—> —— = —— = k - đpcm. 

AD AB 

Bài 20: lỉ(H sinh tự lùm. 

Bài 21: 


a. Với hai tam giác AABD và AACE, ta có nhặn xét: 

ẤDB = s = 90° 

Achung 

<=> AABD — AACE, đpcm. 

1 _ . .. _ _ . AD AB AD AE 

b. 1 ừ két qua cáu a), ta đirưc: — = — <=> — = — 

AE AC AB AC 


A 



Khi đỏ, với hai tam giấc AADE và AABC 
AD AE 

< AB AC <=> AADE ~ AABC, đpcm. 

Achung 

Bài 2.2: H<)( sinh tự lủm. 

Bài 2.3: Dựa trên tính chất song song của hình bình A E B 

hành, ta có: 

E| = D,, vì so le trong. 

D, = ỉ 7 ,, vì đồng vị. 

=>Ê,= F,. 



Khi đó, với hai tam giác AADE vàACBF, ta có nhận xét: 
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Bài 24: 

a. Do AB // CD (gt) nên: 


AABB ~ AOCD ^ ^ (1) 

oc OD CD 

Từậ4 = -^- => OA.OD = OB.OC - đpcm. 
oc OD 

b. Tương tự, AOHA ~ AOKC nên ậỊị = (2) 

OK oc 

Từ (1) và (2) suy ra: 

OH AB , 

-=- -đpcm. 

OK CD 

Bài 25: Ta có thể lựa chọn một trong hai cách sau: 

Cách /: Gọi AD là tia phân giác góc Â, suy ra: 

■ Với hai tam giác AACD và ABCA, ta có nhặn xét: 

Ấi =B = ^ 

2 

cchung 



<=> AACD - ABCA =*• ^ = ^- => CD = — cm. 

AC BC 4 

■ Theo tính chất đường phân giác: 


CD AC Ar , AC.BD AC.(BC-CD) , 

—- = —— =>AB= ——— =-—- =7cm. 

BD AB CD CD 


Vậy, ta được AB = 7cm. 

Cách 2: Trên tia đối của tia AC lấy E sao cho AE = AB. 

Đặt B = a thì Â = 2a, Ê = ABE = a. 

Đặt AB = AE = X. 

Với hai tam giác AABC và ABEC, ta có: 



Â =CBE 
ABC = Ê 


AC RC 9 17 

o AABC ~ ABEC ^ => -ị = => X = 7cm. 

BC EC 12 X + 9 


Vậy, ta được AB = 7cm. 
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CIIỦ HỂ 4 


CÁC TRƯỜNG HỢP ĐỒNG DẠNG CỦA 
TAM GIÁC VUÔNG 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. ÁP DỤNG CÁC TRƯỜNG HỌP ĐỔNG DANG CỨA TAM GIÁC VÀO TAM 
GIÁC VI ONG 

HII lam giác vuông đổng dạng vói nhau nếu: 

1. Tam giác vuông này có một góc nhọn bàng góc nhọn cùa tam giác vuỏng kia. 

Thật vậy, khi đó vì chúng luỏn có thêm hai góc vuông hằng nhau, ncn 
chúng có hai góc băng nhau. 

2. Tam giác vuông này cỏ hai canh góc vuông tí lệ với hai cạnh góc vuóng 
của tam giác vuông kia. 

Thát vậy, khi đó chúng có thêm hai cạnh huyền ti lệ (dựa trên dinh lí 
Pi - ta-go). 

2. DẤU HIỆU ĐẶC BIỆT NHẬN BIẾT HAI TAM GIÁC VUÔNG ĐỔNG DẠNG 

Định lí: Nếu cạnh huyền và một cạnh góc vuông cúa tam giác vuông này tí lệ với 
cạnh huyền và cạnh góc vuông của tam giác uiông kia thì hai tam giác vuông dó 
đổng dạng. 

Nhu vậy, nếu hai tam giác vuông AABC và AA^ịCị thoá mãn: 


- 1 = <=> AA.B.C, - AABC 

AB BC A 



Chú ý: 


Kết quả của định lí trên được chứng minh một cách khác đơn giản 
dựa vào định lí Pi - ta - go, thật vậy: 


Nếu có: 


A,B, B,C| _ k 
AB BC 


A,c, Vb,c; -A,B; Vk 2 BC ? - 2 AB : 
AC VBC ; -AB 2 VbC ; -AB 2 


= k 


Ti số hai đường cao, tỉ số diện tích của hai tam giác đồng dạng 

Định lí Tỉ sô hai đường cao tương ứng của hai tam giác đổng dạng bàng tí số 
đổng dỉ 
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Như vậy, nếu AAjB|Cj — AABC với ti số k thì 
a|h, _ A,B, __ B,C| _C,A, _ 

AH AB BC CA 

và khi đó ta có thêm: 

A,H, B,H, C,H, 

< AH ~ BH ~ CH 

IVVH, ^BAHvàC^H, =CÂH 

Định lí. Tỉ số diện tích của hai tam giác đồng dạng hằng hình phươỉìg tỉ sổ 
đồng dạng. 

s 

Như vậy, nếu AAịBịCị — AABC với tỉ số k thì ^ |H|C| = k 2 . 

^AABC 

B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

VI dụ lĩ (Bài 46/tr 84 - Sgk): Trên hình sgk, hãy chỉ ra cúc tam giác đồng 
dạng. Viết các tam giác này theo thứ tự các đỉnh tương ứng và giải 
thích vì sao chúng dồng dạng ? 

Giải 

Nhìn trên hình vẽ, ta có: 

■ AABE — AADC (vì hai tam giác vuông có góc nhọn A chung). 

■ AEDF — AEBA (vì hai tam giác vuông có góc nhọn E chung). 

■ ACBF — ACDA (vì hai tam giác vuông có góc nhọn C chung). 

■ AEDF — ACBF (vì hai tam giác vuông có E = c - góc có cạnh tương 
ứng vuông góc). 

■ AEDF ~ ACDA (vì cùng đồng dạng với ACBF). 

■ ACBF ^ AEBA (vì cùng đổng dạng với AEDF). 

VI dụ 2: Hình thang vuông ABCD có Â = D = 90°, AB = 4cm, CD = 9cm. 
Tính độ dài BD biết rằng BD vuông góc với BC. 

Gidi 



Xét hai tam giác vuông AABD và ABDC có: 

D, =ồị <=> AABD - ABDC 

BD AB _, _ 

=> ^ <=> BD 2 = AB.DC = 4.9 = 36 

DC BD 

<=> BD = 6cm. 

Vậy, ta được BD = 6cm. 
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ĩ ^ r Nhạn xét. Như vậy, bằng việc đánh giá được Di = Bi (góc nhọn trong tam 

giác vuông) chúng ta cỏ ngav được kết luận AABD — ABDC, từ 
đó dựa trôn tỉ sỏ đổng dạng giữa các cạnh chúng ta tinh được 
độ dài cạnh BD. 

ildụỉ; (Bài 49/tr 84 - Sgk): Cho AABC vuông ở A vù có đường cao AH. 

a. Trong hình vẽ sgk có hao nhiêu cập tam giác dóng dạng với 
nhau ? (hãy chí rõ từng cặp tam giác dồng dạng và viết theo các 
đỉnh tương ứng). 

b. Cho biết AB = 12,45cm, AC = 20,50cm. Tính dỏ dùi cúc đoạn 
thang BC, AH, BH Ví) CH. 

G d i 

a. Tí có, các cập tam giác đồng dạng có trong hình là: 

■ AAHB — ACAB (vì hai tam giấc vuông có góc nhọn B chung). 

■ ACHA — ACAB (vì hai tam giác vuỏng có góc nhọn c chung). 

■ AAHB — ACHA (vì cùng đồng dạng với ACAB). 
a. Aa dụng định lí Pitago vào AABC vuông tại A, ta có: 

BC : = AB : + AC - (12,45) 2 + (20,5) 2 = 575,25 => BC = 23,98 (em). 

Xct AAHB - ACAB, ta có: 


AH AB 


AC 

BH 

AB 
Dj đó: 


BC 

AB 

BC 


AH = 


20,5.12,45 

23,98 


10,64 (em). 


A 


AR 2 

HB = % 6,46 (em). 

BC 



CH = BC - BH = 23,98 - 6,46 = 17,53 (em). 

Vỉ dạ 4i (Bài 47/tr 84 - Sgk): AABC có dộ dài các cạnh lù 3cm, 4cm, vù 
5cm. AA'B'C' dồng dạng với ÀABC và có diện tích lù 54cm 2 . Tính 
dộ dùi các cạnh của AA'B'C. 

Oi à ì 

Gả sử AABC có AB = 3cm, AC = 4cm, BC = 5cm, ta có: 

AB 2 + AC 2 = 3 2 + 4 2 = 25 và BC 2 = 5 2 = 25 => AB 2 + AC 2 = BC 2 . 

D3 đó, AABC vuông tại A, suy ra: 


Sabc - 


AB.AC 3.4 


= 6 (em 2 ). 


Xit AABC AA B C' có tí sô đồng dạng là k, ta có: 

Sa ' Q - =— =k 2_ >k 2 = 9 _ >k = 3 
6 
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Mà: 

, A'B' A c B'C' t . A’B' A’C B'C 

k = — — = —— = —— hay — = —— = —— 

AB AC BC 3 4 5 

=> A'B' = 9cm, A'C' = 12cm, B C' = 15cm. 

Vấ dụ Sĩ Cho AABC vuông tại A, dường cao AH. Chứng minh rằng: 

a. AH 2 = BH.CH. 

b. ab 2 = bh. bc. 

c. AC 2 = CH. BC. 

Ap dụng: Đường cao của một tam giác vuông phút xuất từ dính góc 
vuông chia cạnh huyền thành hai đoạn thang có độ dài 9cni và 
16cm. Tính độ dù ỉ các cạnh của tam giác vuông đó. 

Giải 

a. Xét hai tam giác vuông AAHB và ACHA, ta có: 

A| = c (góc có cạnh tương ứng vuông góc) 
o AAHB - ACHA 

=> ^ ^ » AH 2 = BH.CH. 

CH HA 

b. Xét hai tam giác vuông AAHB và ACAB, ta có: 

B góc nhọn chung 

o AAHB - ACAB => ^ <=> AB 2 = BH. BC. 

CB AB 

c. Xét hai tam giác vuông AAHC và ABAC, ta có: 

c góc nhọn chung 

<=> AAHC - ABAC => = ÍẸ <=> AC 2 = CH. BC. 

BC AC 

Áp dụng: Ta có BH = 9cm, CH = 16cm suy ra: 

AB 2 = BH. BC = 9.(16 + 9) = 225 => AB = 15cm, 

AC 2 = CH. BC = 16.(16 + 9) = 400 => AC = 20cm. 

Vậy, ta được AB = 15cm, AC = 20cm. 

Chú ý: Các em học sinh cần nhớ những công thức được xác lặp trong ví 
dụ này, bởi chúng ta được quyền sử dụng nó trong các bài toán 
tính toán của tam giác vuông. 
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Yí 1ỈM (Bài 52/1 r 85 - Sgk): Cho một tam giác vuông, trong dó cạnh huyên 

dùi 20cm vờ cạnh 1 'óc vuông (lài 12cm. Tinh dộ dài hình chiêu 
cạnh góc vuông kia trên cạnh huyên. 


(Hai 

Giá sứ AABC vuỏng lại A cỏ BC = 20cm, AB = 12cm. 

Kê đường cao AH thì CH là hình chiếu của cạnh góc vuông thứ hai AC 
trẽn cạnh huyền BC. 



Vậy, (lộ đài hình chiếu cạnh góc vuông thứ hai AC trên cạnh huyền BC là 
C:iI=Í2,Scm. 

VI dụ 7ĩ Hình thang vuông ABCD có Â = D = 90°, AB = 6cm, CD = 12cm, 
AD = 17cm. Lấy điểm E trên cạnh AD sao chơ AE = 8cm. 

a. Hói ÀABE dồng dạng với tam giác nùol Vì sao ? 

b. Chứng minh rằng BEC = 90°. 

(ỉidi 


a. 


b. 


Xct hai tam giác vuông AABE và ADEC, ta có: 
AB 6 _ 2 

DE ”9“ 3 _AB AE . 

AE _ 8 _ 2 DE DC 
DC ~12”3 



c 


Theo kết quá câu a), ta suy ra: Êj = c j. 

Mặt khác, trong ACDE vuông tại D, ta có: c ị + Ê 3 = 90° <=> Ê, + Ê 3 = 90°. 
Khi đó: 




BEC = 180° - Ê, + Ê 3 = 180° - 90° = 90°. 
Nhận xét: Như vậy, bằng việc đánh giá được 


AB _ AE 
DE ” DC 


(hai cạnh góc 


vuồng tỉ lệ) chúng ta có ngay được kết luận AABD ~ ABDC, 
từ đó dựa vào sự bằng nhau giữa các góc chủng ta tính được 


số đo của góc BEC — Cấc em học sinh cần nhớ rằng trong bải 
kiêm tra thông thường câu a) không được đề cập, điều này 


dẫn tới việc các em cần có được định hướng chính xác công việc 
cần thực hiện, cụ thê: 

minh BEC = 90° ta cần chứng minh Ẽ! + Ê 3 = 90°. 
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■ Nhận xét rằng Ê, và Ề 3 là hai góc nhọn trong hai tam giác vuông, do vậy nếu 
có Êj + Ê 3 = 90° thì Êj = c !, tức là khi đó hai tam giác vuông này đồng dạng. 

■ Từ đó, chúng ta sẽ bắt đầu bàng việc chứng minh AABD — ABDC. 

Tuy nhiên, với chỉ một yêu cầu chứng minh BEC = 90°, ta có thổ sử dung 
cách khác như sau: 

Hạ BH 1 CD, suy ra ABHD là hình chữ nhật, do đó: 

BH = AD = 17cm, 

CH = CD - DH = CD - AB = 12 - 6 = 6cm. 

Trong ABHC vuông tại H, ta có: 

BC 2 = BH 2 + CH 2 = 289 + 36 = 325. (1) 

Trong AABE vuông tại A, ta có: 

BE 2 = AB 2 + AE 2 = 36 + 64 = 100. (2) 

Trong ACDE vuông tại D, ta có: 

CE 2 = CD 2 + DE 2 = 144 + 81 = 225. (3) 

Từ (1), (2), (3) suy ra: ^ 

BC 2 = BE 2 + CE 2 <=> ABCE vuông tạiE<=> BEC = 90°. 

Vấ dụ ftĩ Cho AARC vuông tại A, AC = 8cm, BC = 12cm. Kẻ tiu Cx vuông góc 
với BC. Trên Cx lấy điểm D sao cho BD = 18cm. Chứng minh rằng 

AABC - ACDB. 


JgS Giải 

Xét hai tam giác vuông AABC và ACDB, ta có: 

BC 12 2 

^ 18 3 => <=> AABC - ACDB 

AC _ 8 _ 2 DB CB 

.CB " 12 ~ 3 



^ Nhận xét: Từ kết quả: 

AABD ^ ABDC => B, = C| o AC // BD => ABDC lá hình tlìang vuông. 

VỂ dụ Bĩ (Bài 51/tr 84 - Sgk): Chân đường cao AH của tam giác vuông 
ABC chia cạnh huyền BC thành hai đoạn thẳng có dô dài 25cm và 
36cm. Tính chu vi và diện tích của tam giác vuông dó. 

Giải 


Ta có: AAHB — ACHA (vì hai tam giác vuông có A = C) 



=> AH 2 = CH.HB => AH = V25.36 = 30 (cm) 
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Áp dung định lí Pitago vào hai tam giác vuông AHB và 

AIỈ = a/aH- + HB 2 = V-30 2 + 25 2 = 39,05 (em) 

AC = VmĨ ; + HC 2 = V30 2 + 36 2 = 46,86 (ctn) 
Suy ra: 

CV ABC = 39,05 + 46,86 + 61 = 146,91 (cm) 

S ABC = Ị AH.BC = ị.30.61 =915 (cnr). 

An 1 1 


AHC, la có: 

A 



Vẩ it ụ IQi Cho hình hình hành ABCD. Gọi hình chiếu của A trên CD lủ H, 
hình chiếu của A trên BC lủ K. 


a. Chửng minh rằng AAHD — ÀAKB. 

h. Hình hình hành ABCD có thêm diếu kiện gì thì cúi tam giác 
AHC vù AKC dóng dạng với nhaiìĩ 


Giai 

a. Ta có thể lưa chon một trong hai cách sau: 

Cách /: Xét hai tam giác vuông AAHD và AAKB, ta có: 


D = B (góc đối hình bình hành) <=> AAHD — AAKB. 


('ách 2: Ta có: 

S ABCI) = AH.CD = AH.AB = AK.BC = AK.AD 

AIT Ar* _ AT,r ATA AH 

<=> AH.AB = AK.AD —— = —f . 

AB AK 


Xét hai tam giác vuóng AAHD và AAKB, ta có: 

= ^ <=> AAHD - AAKB. 

AB AK 


A 



B 


b. Các tam giác vuông AHC, AKC đồng dạng với nhau khi và chỉ khi có một 
cặp góc nhọn bằng nhau, xét hai khả nãng: 

Khd nâng 7: Với điều kiện: 

ACH = ACK <=> AC là phân giác của góc c <=> ABCD là hình thoi. 

Kha nang 2: Với điều kiện: 


ACH = CAK <=> AK // CD c=> CK 1 CD <=> ABCD là hình chữ nhật. 

Vi dụ 1 lt (Bài 58/tr 92 - Sgk): Cho tam giác cân ABC (AB = AC), vẽ cúc 
dường cao BH, CK. 

a. Chửng minh BK = CH. 

b. Chứng minh KH // BC. 

Cho biết BC = a, AB = AC = b. Tính dộ dùi đoạn thẳng HK. 
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JSỈ Giai 

i. Xét ABHC và CKB có: 

BC chung; 

c = B (vì AABC cân tại A) 

=> ABHC = ACKB => BK = CH - đpcm. 
b. Ta có: 

AB = AC (gt) 

BK = CH (cmt) 

I^AB-BK = AC - CH <=> AK = AH => AAHK cân tại A. 

Do đó, Kị = B 

Vậy, KH // BC - đpcm. 

Vẽ đường cao AI (I e BC) của AABC cân tại A nên AI cũng là đường 
trung tuyến. 

Suy ra, IB = ĨC = ị BC = 4 

2 2 

Xét hai tam giác vuông AIB và CKB có: 

B chung 

a 

=> AAIB - ACKB =>^ = -Í?o-J- = -=*BK=-Ị^-. 

BK BC BK a 2b 

=> AK = AB - BK = b - ị- = 2h '~ 2 - 

2b 2b 

Trong AABC có KH // BC (cmt) 

2b 2 — a 2 

AK KH 2b _ KH _ ru _ a(2b 2 - a 2 ) 

AB BC b a 2b 2 



c. BAI TẠP LUYẸN TẠP 

Bài 1: Cho AABC vuông tại A, AC = 4cm, BC = 6cm. Kẻ tia Cx vuông góc với BC 

Trên Cx lấy điểm D sao cho BD = 9cm. Chứng minh rằng AABC — ACDB. 

Bài 2: Cho AABC có AB = AC = 32cm, BC = 24cm, đường cao BK. Tính đẠ dài CK. 

Bài 3: Hình thang vuỏng ABCD có A = D = 90°, điểm ^ HỘC cạnh AD. Biết AB = 

Scm, BE = lOcm, CE = 15cm. Chứng minh rằng BEC = yj\ 


Bài 4: Hình thang vuông ABCD có A = D = 90°, AB = 3cm, CD = 6cm, AD = 1 lem 
Lấy điểm E trên cạnh AD sao cho DE = 9cm. 

a. Hỏi AABE đổng dạng với tam giác nào? Vì sao? 


b. Chứm^ninh rằng BEC = 90°. 

&è c 
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Bài 5: Cho AABC vuông tại A, đường cao AH, biêt AB = 12cm, BC = 2()cm. Tính 
độ d.u ( ác (loan BH, CH. 

Bài (>: Cho \ABC vuông tại A, đường cao AH, biết BH = 25cm, CH = 36cm. 
a Tính do dài các cạnh cùa AABC. 
b Tính chu VI và diện tích cùa AABC. 

Bài 7: Cho AABC vuông tại A, dường cao AH, biết BH = 4cm, CH = 6cm. Gọi M 
là trung dióin cua BC. 

a. Tinh do dài các cạnh cũa AABC. 

b. Tính diện tích AAHM. 

Bài X: Cho \ABC vuông tại A, AB = 9cm, AC = 12cm. Điếm D thuộc cạnh BC sao 
cho CD = 4cm. Đường vuông góc với BC tại D cắt AC ờ E. Không tính độ dài DE, 
hãy tinh diện tích ADEC. 

Bài 9: Cho AABC cán tại A, đương cao BH và tam giác A'B'C' cân tại A\ dường 
cao B II Biét AB = 12cm, BH = 9cm, A'B’ = 8cm, B’H = 6cm. Tính tí sò diện tích 
cua các tam giác AB'H'C' và ABHC. 

Bài 10: Cho AABC có ba góc nhọn, BC = 15cm, đường cao AH = lOcm. Tính canh 
hình vuông MNPQ biết M thuộc canh AB, N thuộc cạnh AC, p và Q thuộc cạnh BC. 
Bài 11: Cho AABC, điểm D thuộc cạnh BC. Vẽ DM song song với AC (M e AB), DN 
song song với AB (N £ AC). Biết Sb MD = a 2 , S DNC = b 2 . Chứng minh rằng S ABC = (a + b) : . 


D. HƯỚNG DẨN - ĐÁP SỐ 


Bài 1: Học Sình tự lùm. 

Bài 2: Hạ dường cao AH. 

Xét hai tam giác vuông AAHC và ABKC, ta có: 


c chung 

suy ra: AAỈĨC - ABKC » ^ => KC = 9cm. 

KC BC 

Vậy ta tìm dược KC = 9cm. 

Bài 3: Học sinh tự làm. 

Bài 4: 

a. Xét hai tam giấc vuông AABE và ADEC, ta có: 

AB I 

^ => ^ <» AABD - ABDC. 

AE 1 DE DC 

I DC = 3 


b. Theo kết quá câu a), ta suy ra: Ê, = c |. 
Mặt khác, trong ACDE vuông tại D, ta có: 

c , + Ê, = 90° <=> Ê, + Ê 3 = 90°. 

Khi đó: 



180°-Ê, + Ê 3 = 180° - 90° = 90°. 


A 




FJ)TđHĐSS-T2- 


183 













Bài 5 
Bài 6 
Bài 7 
Bài 8 


Sử dụng công thức trong ví dụ 5. 

Sử dụng ( ông thức trong ví dụ 5. 

Sử dụng công thức trong ví dụ 5. 

Xét hai tam giác vuồng ADCE và AACB, ta có: 
c chung 


suy ra: ADCE - AACB 


'ADCE 


'AACB 


CD 

AC 


\2 



=> S ADCE = ]- . -Ị- AB. AC = 6cm 2 . 

9 2 

Vậy, ta nhận được Sadce = 6cm 2 . 

Bài 9: Học sinh tự làm. 

Bài 10: Giả sử AH cắt MN tại I và hình vuông MNPQ có cạnh bằng X, tức là: 
MN = IH = X. 

Vì MN // BC nên 

MN AM 


AAMN - AABC 


0 ) 


BC AB 

Xét hai tam giác vuông AAMĨ và AABH, ta có: 
B chung 

suy ra: 

AM AI 



AAM1 - AABH 

AB AH 

Từ (1), (2) suy ra: 

MN AI AH-IH _ X 
—— = —— = ———— <=> — = 


10- X 


BC AH AH 15 10 

Vậy, hình vuông MNPQ có độ dài cạnh bằng 6cm. 
Bài 11: Giả sử AABC có diện tích là s. 

Ta thấy ngay: „ 

ABDM - ADCN 


( 2 ) 


o X = 6cm. 


A 


<=> 


'ABDM 

*ADCN 

BD 


BDV a 2 BD a 

CD J " «- 2 ° " t- 


CD + BD 
Vì DM // AC nên 


ABDM - ABCA : 

BC 


b -t-a 

s 


o 


CD b 
BD _ _a_ 
BC " a + b 



ABDM 


ABCA 

/ 


BD 


BC 




0 C 


BD 


= a 2 . 


a + b 


= (a + b) : 
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CIIIÍ ftí 5 Gf NG D Ụ NG TH ỰC XẾ CỦA TAM GIÁC ĐổNG 

DẠNG 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


I. ĐO GIAN TIẾP CHIỂU CAO CỦA VẬT 

Hài toán: Xác định chiều cao của một vật (toà nhà). 



Chúrg ta sẽ tiến hành theo hai bước: 

Bướ: ỉ: Tiến hành đo đạc 

■ Đặt cọc AB thẳng đứng trên đó có gắn một thước ngắm quay 
được quanh một cái chốt của cọc. 

■ Điều chỉnh thước ngắm sao cho hướng của thước đi qua đính 
B, của toà nhà, sau đó xác định giao điểm c cùa đường thẳng 
AAị với BBị. 

■ Đo khoảng cách AC, AA,. 

Bướ: 2: Tính chiều cao: Ta có: 


AA,B,C 


AABC 


A,B _ A,c . D _ A.C.AB 
1 1 - 1 <=> A,B, = 1 


AB AC AC 

2. ĐO KHOẢNG CÁCH GIỮA HAI ĐỊA ĐIỂM trong đỏ có một đìa điểm 
KHÔNGTHỂ TỚI ĐƯỢC 

Bài toán: Xác định khoảng cách AB, trong đó địa điểm ( 

A khôn£ thổ tới được. 

PhưsỉìịỊ pháp thực hiện 
Chihg ta sẽ tiến hành theo hai bước: 

B/ớc ỉ: Tiến hành đo đạc 

■ Chọn một khoảng bằng phang rồi vạch một đoạn BC và đo 
độ dài của nó (giả sử BC = a). 

Dùng thước đo góc, đo các góc ABC = a, ACB = p. 
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Bước 2: Tính khoảng cách AB 

Thực hiện vẽ trên giấy AA|B|Cj thoa mãn: 

3,(2, = a |f Ấ^C, = a, A^B, = p. 


Nhận xét rằng: 

AA.B.C, - AABC => = -5^7 

AB BC 


<=> AB = 


A I B, BC 

H,c, 


B. LUYẸNTẠP 

Vẩ dụ li (Bài 53/tr 87 - Sgk); Một người do chiều cao cùa một cây nhờ một 
cọc chôn xuống đất, cọc cao 2m và đật xa cây 15m. Sau khi người 
lủi xa cách cọc 0,8m thì nhìn thấy đầu cọc và đỉnh cây cùng nằm 
trên một đường thẳng. Hỏi cây cao hao nhiêu, biết rằng khoang 
cách từ chân đến mắt người ấy lù l,6m. 

Giải 

a. Minh hoạ đề bài bằng hình vẽ, ta có: 

■ Chiều cao của cây là AA' 

■ Độ dài của cọc là BB' = 2m 

■ Khoảng cách từ chân đến mắt người đo là MN = 1,6m 

■ Khoảng cách từ cọc đến cây là A'B' = 15m. 

■ Khoảng cách từ người đo đến cọc là NB' = 0,8m 

Từ M kẻ MK vuông góc với AA’ thì cũng vuông góc với BB' tại H (vì 

BB7/AA). 

Suy ra: MK = MK + HK = NB' + A'B’ = 0,8 + 15 = 15,8 (m) 

BH = BB' - HB' = BB' - MN = 2 - 1,6 = 0,4 (m) 


b. Xét AMHB ~ AMKA (hai tam giác vuông có chung góc M) 
BH MH _ AT ^ BH.MK 0,4.15,8 

=> —77 = 7-777 => AK = 7 7 " = ; = 7,9 (m) 

AK MK MH 0,8 


Do đó, AA’ = AK + KA’ = 7,9 + 1,6 = 9,5 (m) 

Vậy, chiều cao của cây đo được là 9,5 mét. 

\i dụ 2i (Bài 54/tr 87 - Sgk): Đê do khoang cách giữa hai đia diểm A vù B, 
trong dó B không tới dược , người ta tiến hành do \'à tinh khoáng 
cách AB như hình sgk với AB !’ DF; AD = m; DC = n; DF = I. 



Em hãy nói rổ cách do như thế nào"! 
Tính dộ dài X của khoáng cách AB. 
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té Cĩtiu 

t. Ké lia Ax, Mióng góc với AB. 

Dặt trôn I ia Ax hai đoạn thẳng liên tiếp AD = m và DC = n. 
lư D dựn g DF = a vuông góc với AC sao cho B, F, c tháng hàng. 
) Ta do dó dài 111, n và a rối tính độ dài X như sau: 

Do DF // AB (cùng vuông góc với AC) 


= > ACPF - ACAB 

c:d df 


CA 
A 3 = 


AB 

CA.DF 


(m + n)a 


Váy, ta diroc X = 

TLilụ3j 


CD n 

(m + n)a 


n 


(Bài 55/tr 87 - Sgk): Hình sgk mô hi dụng cụ đo bé dủy cũn tìiộĩ sô 
ỉ chì: sún phấm. Dụng cụ này gồm thước AC dược chia đến Imm vu 
gủn voi một bủn kim loại hình tam giác ABD, khoang cách BC — lOmm. 
Muôn do bê dày của vật, ta kẹp vật vào giữa ban kim loại Ví) thước 
(cỉdv của vật áp vào bẻ mật của thước AC). Khi dó, trên thước AC 
Ỉiỉ cọc dược "bế dày" d của vật (trên hình vè ta có: d = 5,5m). 
ti’(lỵ chi rổ dinh lí nào của hình học là cơ sơ dê ghi các vạch trên 
thước AC (d < lOmm). 


eỉ Giúi 


Ta có: MN // BC => AAMN - AACB 


AM _ MN 
AC ~ BC 

AM.BC AM. 10 
AC 100 


—AM. 
10 


Do dó, khi dọc AM = 5,5cm thì đọc MN = d = 


.5,5cm = 5,5mm. 

10 


Trong bà.i toán này, ta đă áp dụng định lí: "Nếu inột dường tháng cát hai 
:anh cùa một tam giấc và song song với cạnh còn lại thì tạo thành một tam 
ĩiấc mới dồng dạng với tam giác dã cho" đê ghi lại các vạch trên thước AC. 
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CHƯƠNG IV - HÌNH LẢNG TRỤ ĐỨNG 

HÌNH CHÓP ĐỀU 

0,4 “ Ề ‘ Hình Hộp CHỮ NHẬT 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. ĐỊNH NGHĨA 

Định nghĩa : Hình hộp chữ nhật ỉă hình có 6 mặt đều lừ những hình chữ nhật. 


Hình bên cho ta hình ảnh của hình hộp chữ nhật Ị) 


ABCDA^QD,, và ở đó: 


/ị 

7 

1. Hình hộp chữ nhật có: 

A 


B 

■ 8 đỉnh, cụ thể: 


D, 


A, B, c, D, A,, Bị, c„ D|. 

A, 


7 

■ 12 cạnh, cụ thể: 


B, 


AB, BC, CD, DA, AjBj, BịCị, C,D ]? DịA, - Cúc cạnh đây 
AAj, BBj, CCị, DD, - Các cạnh hên 

■ 6 mặt (đều là hình chữ nhật), cụ thể: 

ABCD, A^CiDi, ABB,A , BCC,B h CDD^ị, ADDịA,. 

2. Hai mặt của hình hộp chữ nhật không có cạnh chung gọi là hai mật đối 
diện và có thể xem chúng là hai mặt đáy của hình hộp chữ nhật, khi đó 
các mặt còn lại được xem là các mật hên , cụ thể: 

■ Hai mặt ABCD, AịB^D, được gọi là hai mặt đáy. 

■ Bốn mặt ABBịAị, BCQBị, CDDịCị, ADDịA, được gọi là các mặt bên. 


Nhận xét : Như vậy, khi cho hình hộp chừ nhật với ba kích thước a, b, c 
chủng ta cần hiểu răng khi đó ta có: 

AB = a, BC = b, AAj=c. 

2. CÔNG THỨC TÍNH DIỆN TÍCH, THỂ TÍCH 


Với hình hộp chữ nhật có ba kích thước a, b, c, ta có: 

■ Diện tích xung quanh: 

s xq = 2(a + b)c. 

■ Diện tích toàn phần: 

S [p = S xq + 2Sj = 2(a + b)c + 2ab = 2(ac + bc + ab). 
^ phịịph: V = abc. 
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B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Ván đo I: CHỨNG MINH CÁC TÍNH CHÁT CỦA HÌNH HỘP CHỮ NHẬT 

VLdV-lj (Bài 1/ir 96 - Sgk): Hãy kẻ tên những cạnh hằng nhau nia hình hỘỊ) 
hữ nhật ABCD.MNPỌ. 




D 


JfL í Già ị 

A 

7 

/ 

1 a cc 


B 

AB = CI) = pọ = MN; 


Q 


AM = BN = CP = DQ; 

M 


/ 

AD = BC = NP = MQ. 


N 


c 


Ví dụ 2g (Bài 2/tr 96 — Sgk): ABCD.AịBịCịDị là hình hộp chữ nhật (Hình sgk). 

a. Nếu o là trung điểm của đoạn CB| thì o có là điểm thuộc đoạn 
BC, không ? 

h. K là điểm thuộc cạnh CD, liệu K có thẻ ỉà điếm thuộc cạnh BBị 
hay không ? 

JSỈ Giai 

a Dj BCB|C| là hình chữ nhạt nên hai đường chéo CB, và BCj cắt nhau 
tạ trung điểm của mỗi đường. 

Mà c là trung điểm của CBị nên o cũng là trung điểm của BCị. 

b Tá có: CD c mp(CDDjCị) 

BBị c mp(ABB|Aj) 

Mà rip(CDD,Cị) // mp(ABB|A|) (do mặt đỏi của hình hộp chữ nhật) 

Do đc KeCD^Kế BBị. 

Vẩ dụ Cho hình hộp chữ nhật ABCDAịBịCỊDị. 

a. Hãy chí ra cúc dường thẳng trong hình hộp song song với 
dường thang BịCị. 

b. Hãy chỉ ra các mật phang trong hình hộp song song với dường 
thắng AB. 

c. Hãy chi ra các dường thẳng trong hình 
hộp song song với mặt phang (AiBịCịDi). 


D 


Giải 
a. Ta có 




II 

VìBCQB, là hình chữ nhật nên: B,C| =BC. 

II 

Vì AịBịCịD! là hình chữ nhật nên: B,C| = AjDị 

// 

Vì ADD, A, là hình chữ nhật nên: AD = A|D, = 


/ 


7 


D, 

B 



7 


- Vi|Đ 


A 


AD = B,Cj 


c 


B, 
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Vậy, tổn tại 3 đường thẳng là BC, AịD! và AD song song với B,cy 

b. Ta có: 

AB//A.B, € (A^QD,) AB// (A,B,C , 1 D 1 ). 

AB//A.B, € (A,B,CD)=> AB//(A ] B,CD). 

AB // CD E (CDDịCị) => AB // (CDD.C,). 

Vậy, tổn tại 3 mặt phẳng (AịBịQD,), (AịBịCD) và (CDDịCị) song song 
với AB. 

c. Ta có: 

AB // AjB, 6 (AjB l C,D I ) => AB // (A.B.QD,). 

BC//B.C, e (A 1 B 1 C 1 D 1 )=>BC//(A I B I C ] D 1 ). 

CD//C.D, E (AịBịQD,) => CD// (AịBịQDi). 

AD//A.D, € (A.B^C.D,)^ AD//(A^.QD,). 

Ngoài ra, ta có: 

AAị = BB| = cc, <=> AAịC]C là hình bình hành 

OAC// A.C, E (AịB^ịDị) => AC// (A^CịD,). 

DD, = AAị = BB, <=> BBịDịD là hình bình hành 

<=> BD//B,Dj E (ÀịBịCịDị) => BD// (A|B|CịD|). 

Vậy, tồn tại 6 đường thẳng AB, BC, CD, AD, AC, BD song song với mặt 
phắng (AjB|C|D|). 

VI dụ 4» (Bài 9/tr 100 — Sgk): Cho hình hộp chữ nhật ABCD.EFGH có cạnh 
AB song song với mật phảng (EFGH). 

a. Hãy liệt kê cúc canh khác song song với mặt phàng (EEGH). 

b. Cạnh CD song song với những mặt phảng nào của hình hộp 
chữ nhật ? 


MS Giải 


a. 


b. 


Ta có:« 


GH c= (EFGH) 

CD <z (EFGH) => CD // (EFGH). 
CD//GH 


Tương tự, ta có: BC // (EFGH); AD // (EFGH). 
Ta có: CD // (EFGH) (cmt) 


Lại có: 


AB c (ABEF) 

« CD cz (ABEF) => CD // (ABEF). 
CD//AB 



Ta có: AB // GH và AB = GH z=> ABCD là hình bình hành 
Mà BG^(BCGF) và AH cx (BCGF). 
rợc AH // (BCGF). 


AH // BG. 
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YidụL 5; Cho hình hộp chữ nhật AIỈCDAịB|CịD|. 

a. Hãy nhỉ ra các (lường (hang trong hình ÌIỘỊ) vuòng góc với mật 
phang (Aịl^CịDị). 

h. Hãy chi ra các mặt phang trong hình hộp vuông góc với mặt 
phang (BBịCịC). 

c. Tứ giác B|C|DA lủ hình gi ? Vì sao ? 


JễS (ỉ 


a. 


nu 


a co: 


Ị AAJ 1 AịBp vì AA^B là hình chừ nhạt 
ịAA, lA,!),, vì AAịDjD là hình chừ nhặt 



-> AA| 1 (A,BjC|D,). 

Chứng minh lương (ự, ta cũng có: 

BB, i (AịBịCịD,), 
cc , J_ (A|B|C|Dj), 

D D, KA^C.D,). 

Vạy, tổn tại 4 dường thang AAị, BBị, CCị, DD! 
vuông góc với mặt phẳng (A, B,cr, Dị). 

b. l a có: 

A,B, 1 (BBịC|C) 

AịBị (A ịBịc! Dị > 

JA,B, ±(BB,C,C)_ 

A , BI G (AIBI BA) 

A ị Bị J_ (BB|CjC) 

A,B, e (Aj B,CD)" 

AB J- (BB,CjC) 

ABe(ABCD) 

' AB J-(BB|C|C) 

AB e (ABCịDj) 

CD JL(BB|C,C) 

CD 6 (CDD|Cị) 

Vậy, tổn tại 6 mặt phảng (AịB^D,), (A,B,BA), (A 1 B,CD), (ABCD), (ABC t D,), 
(CDDịCj) vuông góc với mặt phẳng (BB,CịQ. 

c. \ì ADD, A| là hình chữ nhật nên: 

AD = A,Dị = B,c, AD = B,C! o B,C,DA là hình bình hành. 

Mặt khá^ta có: BịC, _L (CDDịC,) => B,c, 1 C,D <=> B,C,D = 90°. 

mnb bình hành B,CịDA có một góc vuông nên nó là hình chữ nhật. 


=>(A I B I C 1 D,)1(BB I C 1 Q. 
=> (AjB|BA)_L (BBịCịQ. 

=> (AịB,CD)_L (BBịCịC). 
(ABCD) 1 (BB,C,Q. 
(ABC,D,) 1 (BB,C,Q. 
(CDD,C,)1 (BB,C,Q. 
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Vẩ dụ Bĩ (Bài 10/tr 103 - Sgk): Hình trong sgk. 

1. Gấp hình a) theo cúc nét đã chỉ ra thì có được một hình hập chừ 
nhật hay không ? 

2. Kí hiệu các đính hình hộp gấp được như hình b) 

a. Đườìig thẳng BF vuông góc với những mật phưng nào"! 

b. Hai mật phẳng (AEHD) và (CGHD) vuông góc với nhau, 
vì sao? 


Giải 


a. Ta có: ABEF và BCGF là các hình chữ nhật. 

Suy ra, BF1AB và BF1 BC. 

Lại có: AB và BC đều thuộc (ABCD) và cắt nhau tại B. 


Do đó: BF 1 (ABCD). 

Tương tự, BF 1 (EFGH). 

Vậy, BF vuông góc với hai mặt phẳng (ABCD) và (EFGH). 
b. Ta có: (AEHD) 1 (CGHD). 

Lại có, AD cùng vuông góc với hai đường thẳng DC và DH c (CGHD) và 


AD <x (CGHD). Do đó: AD1 (CGHD). Mà ADc (AEHD). 

Vậy, ta được (AEHD) 1 (CGHD). 

Ván để 2: TÍNH TOÁN CÁC YẾƯ Tố CỦA HÌNH HỘP CHỮ NHẬT 

Vẩ dụ li (Bài 3/tr 97 - Sgk): Cúc kích thước của hình hộp chữ nhật 
ABCD.AịBịQD, lù CD = 5cm, CB = 4cm, BBị = 3cm. Hói độ dùi 
DC, vù CBj là hao nhiêu xentiméũ 


JễS Giải 

Do ABCD.A^ịQD, là hình chữ nhạt nên: Ạ 

CCj = BBj = 3cm. 

Áp dụng định lí Pitago vào ACDC, vuông tại c, ta có: 

DC, = JdC 2 +CC? = V5 2 + 3 2 * 5,83 cm. 

„ A 

Áp dụng định lí Pitago vào ABCB, vuông tại B, ta có: 

CBị = ^/bC 2 + BBj = V4 2 + 3 2 = 5 cm. 



C 


C 


Vẩ dụ 2ĩ (Bài 1 La /tr 104 - Sgk): Tính các kích thước của một hình hộp ch ũ 
nhật, biết rằng chúng tỉ lệ với 3, 4, 5 vù thẻ tích của hình hộp này 
lủ 480m\ 


Jg$ Giải 

Gọi a, b, c là các kích thước của hình hộp chữ nhạt (đơn vị: cm) 


Theo đề bài, ta có: i = ị = i = k => k 3 = ^ 

^ 3 4 5 3.4.5 60 

Su 


= 8^>k = 2. 


À 



6 ; b = 8 ; c = 10. 

ích thước của hình hộp chữ nhật là: a = 6cm, b = 8cm, c = lOcm. 
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Ví dụ Cho hình hộp chữ nhật có chiêu dài hằng 6cm, chiêu rộng hàng — 

chiêu dài vủ chiều cao gấp 3 lún chiêu rộng. Tính diện tích xung 
quanh, diện tích toàn phún và thê tích của hình hộp chữ nhật dó. 


Giãi 

Đé tính được diện tích xung quanh, diện tích toàn phần và thể tích của hình 
hộp chừ nhật, ta cần biết đầy đủ ba kích thước của nó là chiểu dài, chiều rộng, 

chiều cao , từ giả thiết ta có: a = 6cm, b = -ị a = 3cm, c = 3b = 9cm. 

Khi đỏ: 

■ Diẹn tích xung quanh hình hộp chữ nhật là: 

S xq = 2(a + b).c = I62cm 2 . 

■ Diện tích toàn phần hình hộp chữ nhật là: 

S Ip = s xq + 2S d = 162 + 2 6.3 = 198cm 2 . 

■ The tích hình hộp chữ nhật là: 

V = a.b.c = 162cm\ 

Xi dụ 42 Cho hình hộp chữ nhật ABCDAịB^ịDị, biết AB = a, BC = b, AA, = c. 

Tìm môi liên hệ giữa các dại lượng a, b, c dể tứ giác AA|CịC là 
hỉnh vuông. 


Giải 
Ta có: 

// // // 

AA, = BB 1 = cc, => AAj =cc, 

<=> AAịCịC là hình bình hành. 
Ta lại có: 

AA, 1 (ABCD) => AA, 1 A,c, 
<=> AÂ,Cj =90°. 



Khi đó, hình bình hành AA,C,C có một góc vuồng nên nó là hình chữ nhật. 
Đế AA,C,C là hình vuống điều kiộn là: 

AAị = AC <=> AAf = AC 2 = AB 2 + BC 2 <=> c 2 = a 2 4- b 2 . 

Vậy, đổ AAjC,C là hình vuồng điều kiện là c 2 = a 2 + b 2 . 

XÍA (Bài 7/tr 100 - Sgk): Một căn phòng dài 4,5m, rộng 3,7m vù cao 
3,Om. Người ta muốn quét vôi trán nhà và bốn bức tường. Biết rằng 
tông diện tích các cửa là 5,8m 2 . Tính diện tích quét vôi. 


Gi di 


Diện tích trần nhà là: Sị = 4,5 X 3,7 = 16,65 (m 2 ). 

Diện tíctanột mặt của bốn bức tường là: s >2 = (4,5.3 + 3,7.3). 2 = 49,2 (m 2 ). 
r^ệg^^ cần quét vôi là: s = (Sị + S 2 ) - 5,80 = 60,05 (m 2 ). 
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VỂ dy £1 (Bài 14/tr 104 — Sgk): Một bể nước hình chữ nhật có chiều dùi 2m. 

Lúc đầu bế không có nước. Sau khi đô vào bể 120 thùng nước, nibi 
thùng chứa 20 lít thì mực nước của bể cao 0,8m. 

a. Tính chiêu rộng của bê nước. 

b. Người ta dô thêm vào bê 60 thùng nước nữa thì đây bể. tì ói bé 
cao bao nhiêu mét ? 


Giải 

a. Lượng nước đổ vào bê lúc đầu là: V, = 120.20 = 2400 (lít) = 2,4 (nr) 

Diện tích đáy của bể là: s = ^2- = = 3 (m 3 ). 

h 0,8 


Đáy bể là hình chữ nhật nên: S dáy = dài X rộng 

g 3 

Suy ra, chiều rộng của đáy bể là: - : / á L - - = ^ = 1,5 (m). 

chiếu dài 2 


b. Lượng nước đổ vào bể cả hai lần là: 

V = (120 + 60).20 = 3600 (lít) = 3,6 (m 3 ). 

Vậy, chiều cao cùa bể là: h = ^ = ^Ệ- = 1,2 (m). 

Vẩ dụ 7: Cho hình hộp chữ nhật ABCDAịBịCịDp Biết AB = 4cm, AC = 5cm vù 
AịC = 13cm. Tỉnh diện tích xung quanh, diện tích toàn phần vù thê 
tích của hình hộp chữ nhật đó. 

Giai 

Để tính được diện tích xung quanh, diện tích toàn phần và thể tích của hình 
hộp chữ nhật, ta cần biết đầy đủ ba kích thước của nó là chiều dài, chiêu rộng, 
chiêu cao. Do vậy, ở đây cần tính thêm BC và AAị. 

Áp dụng định lí Pitago vào AABC, ta được: 

BC = V5 2 -4 2 = 3cm. 

Từ định nghĩa của hình hộp chữ nhặt, ta có: 

AA, 1 (ABCD) => AA, 1 AC 
» AA,AC vuông tại A. 

Áp dụng định lí Pitago vào AAịAC, ta được: 

AAj = a/i 3 2 -5 2 = 12cm. 

Khi đó: 

■ Diện tích xung quanh hình hộp chữ nhât là: 

s xq = 2(AB + BQ.AẢ, = 168cm 2 . 

■ Diện tích toàn phần hình hộp chữ nhật là: 
s tp = s xq + 2S d = 168 + 2.4.3 = 1 92cm 2 . 

Thể tích hình hộp chữ nhật là: 

V = AB.BC.AA, = 144cnv\ 
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c. BAI TAP LUYEN TẠP 


Hài 1: Cho hình hộp chữ nhật ABCDA|B,CịD|. Hãy ncu ten các hình clnr nhạt cỏ 4 
đinh là 4 đinh của hình hộp. 

Hài 2: Cho hình hộp chữ nhật ABCDAịBịCịD!. 

a. Hãy chi ra các đường thẳng trong hình hộp song song với đường thảng BC. 
h. Hãy chi ra các mặt pháng trong hình hộp song song với đường thắng CD. 
c. Hây chí ra các đường thẳng trong hình hộp song song với mặt phang 


(AA|B,B). 


Hài 3: Cho hình hộp chữ nhật ABCDA|B,C|D,. 

a. Hày chi ra các đường thắng trong hình hộp vuông góc VỚI (BCBịCị). 

b. Hãy chí ra các mặt phắng trong hình hộp vuông góc với mặt phẳng (ABCD). 

c. Tứ giác AA,C,C là hình gì ? Vì sao ? 

Bùi 4: Cho hình hộp chữ nhật ABCDA|B|C|Dị, biết AB = 6cm, BC = 8cm, AAị = X. 

a. Chứng minh rằng AA|C|C là hình chữ nhật. 

b. Tính diện tích của tứ giác AA|C t C. 

c. Tìm X đế tứ giác AAịCịC là hình vuông. 

, is . , 4 - 2 , 

Hài 5: Cho hình hộp chữ nhật có chiểu dài bằng 6cm, chiêu rộng bằng — chiêu dài 

và chiều cao bằng — lần chiều rộng. Tính diện tích xung quanh, diện tích toàn phẩn 

4 

và thể tích của hình hộp chữ nhật đó. 

Bài 6: Cho hình hộp chữ nhật có chiều dài, chiều rộng và chiều cao tỉ lệ thoả mãn 
a : b : c = 4 : 2: 1. Tính diện tích xung quanh, diện tích toàn phần của hình hộp chữ 
nhật đó, biết thê tích của nó bằng 216cm\ 

Hài 7: Cho hình hộp chữ nhạt ABCDA|B|C|D|. Biết AB = 6cm, AC = lOcm và 
A|C = 5 \[5 Cỉĩì. Tính diện tích xung quanh, diện tích toàn phần và thê tích của hình 
hòp chữ nhật đó. 

Hài 8: Cho hình hộp chữ nhật ABCDAịBịCịDị. Biết AB = 3cm, AAj = 6cm và 
S XA CÍ . = 30cm 2 . Tính diện tích xung quanh, diện tích toàn phần và thể tích của hình 

hỏp chữ nhật đó. 

Bài 9: Cho hình hộp chữ nhật ABCDAịB|C|D|. Biết AB = 8cm, BC = 2cm và 
S V(Di(Cri = 16cm 2 . Tính diên tích xung quanh, diện tích toàn phần và thể tích của hình 
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D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 


Bài 1: Học sinh tự làm. 


c. Mặt phẳng (AAjB|B) song song vói các đường thẳng: 
CD, C|D|. 

Bài 3: Học sinh tự làm. 

Bài 4: 


D, 


Bài 2: 

, A| 

A 

7 

a. BC song song với các đường thăng AD, A,D|, B,C|. 



b. CD song song vói các mặt phẳng: 

ị D 


AA|B|B, AịB|C|D|, ABC,D,. 


7 


c 


B 


a. Ta có: 

AAị = BBị = CC| => AAị = CC| <=> AAịCịC là hình bình hành. 

Ta lại có: 

AAj 1 (ABCD) => AA, 1 A,c, <=> ẤẤ^C, = 90°. 

Khi đó, hình bình hành AA,C,C có một góc vuông nên nó là hình chữ nhật. 

b. Gọi s là diện tích của hình chữ nhật AA,CjC, ta có: 

s = AAị.AC . 

Trong AABC, ta có: 

AC 2 = AB 2 + BC 2 = 100 o AC = lOcm. 

Khi đó s = lOx. 

c. Để AAjC,C là hình vuông điểu kiên là: 

AAị = AC <=> X = lOcm. 

Vậy, để AA,CịC là hình vuông điều kiện là X = lOcm. 

Bài 5: Từ giả thiết ta có a = 6cm, b = 4cm, c = 3cm. 

Khi đó: 

■ Diện tích xung quanh hình hộp chữ nhật là: 

S xq = 2(a + b).c = 60cm 2 . 

■ Diện tích toàn phần hình hộp chữ nhạt là: 

s rp = s xq + 2S đ = 60 + 2.6.4 = 108cm 2 . 

■ Thể tích hình hộp chữ nhật là: 

V = a.b.c = 72cm 3 . 


Bài 6: Từ giả thiết ta có: 
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V = a.b.c <=> 216 = 4c.2c.c oc' = 27oc = 3cm => a = 12, b = 6. 

Khi đó: 

■ Diện tích xung quanh hình hõp chữ nhật là: 

S xq = 2(a + b).c = 08cm 2 . 

■ Diện tích toàn phẩn hình hộp chữ nhặt là: 

s tp = s vq + 2Sj = 60 + 2.12.6 = 252cm\ 

Hài 7: Đó tính được diện tích xung quanh, diện tích toàn phan và thô tích cùa hình 
hộp chừ nhật, ta cần biết dẩy đù ba kích thước cùa nó là chiêu dùi, chiêu rộng, chiều 
cao. Do vậy, ớ dây cán tính thêm BC và AA|. 


Áị) dụng định lí Pitago vào AABC, ta được BC = \Ị\ o 2 - 6 : = 8cm. 
Từ định nghĩa của hình hộp chữ nhạt, ta cỏ: 

AA| 1 (ABCD) AA| _L AC <=> AA,AC vuông tại A. 


Áp dụng định lí Pitago vào AA,AC, ta được: AAị = \j(5y/5) 2 -1 o 2 = 5cm. 


Khi đó: 

■ Diện tích xung quanh hình hộp chữ nhật là: 

s xq = 2(AB + BO.AA, = 140cm 2 . 

■ Diện tích toàn phán hình hộp chữ nhật là: 

S Ip = s vq + 2S d = 140 + 2.6.8 = 236cm 2 . 

■ Thế tích hình hộp chữ nhật là: 

v = AB.BC.AA, = 240cm 3 . 


A 


A 


-1 o 2 = 5cm 


D, 


/ĩ 

/ 


B, 

|d 





c, 


c 


B 


D 


A 


Bài 8: Ta có: AAj = BB! - CC] => AAị = cc, c=> AA,CjC là hình bình hành. 
Ta lại có: AA| 1 (ABCD) => AA, 1 A,c, ẤÃ]c, = 90°. 

Khi dó, hình bình hành AA|C)C có một góc vuông nên nó là hình chữ nhật. 
Gọi s là diện tích của hình chữ nhật AA|C|C, ta có: 

s = AAị.AC <=> 30 = 6.AC oAC = 5cm. 

Áp dụng định lí Pitago vào AABC, ta được: 

BC = V? - 3 2 = 4cm. 

Khi đó: 

■ Diên tích xung quanh hình hộp chữ nhật là: 

s xq = 2(AB + BC).AA, = 84cm 2 . 

■ Diện tích toàn phần hình hộp chừ nhật là: 

s tp = s xq + 2S đ = 84 + 2.3.4 = 108cm 2 . 

■ Tliể tích hình hộp chữ nhạt là V = AB.BC.AAị = 72cm 3 . 

Bài '9: Thực ỈỊÌện tương tự-hài tập 8. 

ợ $ 
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D, 

B 



7 


c 


c, 


B, 
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CIHÌBỂ2 


Hình lập phương 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. ĐỊNH NGHĨA 

Định nghĩa : Hình lập phương là hình có 6 mật đều lủ những hình vuông. 


qr 


Nhận xét : Như vậy, khi cho hình lập phương người ta thường phát biểu 

II— í .u ___ u z. " _ 


" Cho hình lập phương cạnh bảng ã 
2. CỒNG THỨC TÍNH DIỆN TÍCH, THỂ TÍCH 
Với hình lập phương có cạnh bằng a, ta có: 

■ Diện tích xung quanh: S xq = 4a 2 . 

■ Diện tích toàn phần: S (p = 6a 2 . 

■ Thể tích: V = a 3 . 


/ 


7 


.... 

D 

B, 





B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 


c, 


c 


B 


Ván để ỵ CHÚNG MINH CÁC TÍNH CHẤT CỦA HÌNH LẬP PHƯƠNG 

Vi dụ 1» Cho hình lập phương ABCDAiBịQDị. 

a. Khi nôi A, với c và A với C, thì hai đường thẳng A|C vó AC, 
có cắt nhau hay không ? Vù nếu chúng cắt nhau thì có thê’ 
vuông góc với nhau được không ? Vì sao ? 

b. Câu hỏi tương tự như cảu a) vói A|C và B|D. 

c. Đường thẳng AC song song với những mặt phang nào ? 

d. Đường thẳng AC vuông góc với những mặt phắng nào ? 

Giải 

a. Ta có: 

// _ // . // 

AA, =BB, = CCị => AA, =CC, 

<=> AA,CịC là hình bình hành 

AịC và ACj cắt nhau tại trung điểm của 
mỗi đường. 

Giả sử A,C, AC, vuông góc với nhau, khi đó: 

AA,C,C là hình thoi <=> AA, = A,^ <=> a = a V 2 , mâu thuẫn. 

Vậy, AịC và ACị không thể vuông góc với nhau. 

b. Bạn đọc tự làm. 

c. Ta có: 

AC// A,C, e (A^QDị) => AC// (AịB^ịD,). 

AC // A,C| € (A|C,B) => AC // (A,C,B). 

,c, E (A,C,D) ^ AC/HA^D) 

3 mặt phẳng (AịBịCịD,), (A^ịB), (AịQD) song song với AC. 
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d. 


j AC 1 BB 1 vì BBj 1 (ABCD) 

ỊaC 1 BD vì ABCD là hình vuông 


=> AC 1 (BDD,B,). 


Vạy, có đúng mặt plìẳng (BDD|B,) vuông góc với AC. 

Vẩ dụ 2ĩ Cho hình lập phương ABCDAịBịCịDị. 

a. Chứng minh rằng (AB,C) // (A|C,D). 

h. Gọi o ì à giao diêm cún AC vù BD. Gọi Oị là giao diêm nia 
AịC, và B,D,- Cúc dường thắng AO, và oc, cắt A,c theo thứ 
tự tại M, N. Chửng minh ráng A|M = MN = N(\ 


Già ị 

a. Ta có: AAị = BBị = CC| 


AA 


<=> AA.C.C là hình bình hành 


II 

= 00 , 


D 


( 1 ) 


h. 


=> ac//a,c,. 

Mặt khác, ta cũng có: 

AB = CD = C,D, => AB =C,D, 
<=> ABC,D, là hình bình hành 
=> BC| // ADị. (2) 

Từ (1), (2) suy ra (AB,C) // (A,C,D). 

Ta có: OA - 0,0, <=> AOCịO, là hình 



c 


c 


Ta có: OA - 0,c, <=> AOC.O, là hình binh hành 
Trong ANAịCị, ta có: 

A,0, =0,0, 

O.M//C.N 


AO.//OC, 


A,M = MN. 


( 3 ) 


Trong AMAC, ta có: 
AO = CO 



(4) 


... > CN = MN. 

ON//AM 

Từ (3), (4) suy ra A,M = MN = NC. 

Ván đề 2: TÍNH TOÁN CÁC YẾU Tố CỦA HÌNH LẬP PHƯƠNG 

Vẩ dụ li (Bài 11 .b /tr 104 — Sgk): Diện tích toàn phần của một hình lập 
phương ỉù 486m 2 . Thê tích của nó lủ hao nhiêu? 

Giải 

Hình lập phương có 6 mặt là hình vuỏng bằng nhau. 

Gọi a là cạnh của hình vuông (đơn vị: mét). 

Ta có, diện tích của hình vuông là: a 2 = 486 : 6 = 81 (nr) => a = 9 (m). 

Vậy, the tích của khối lập phương là: V = a 3 = 9 3 = 729m 2 . 

Ví dụ 2: Cho hình lập phương ABCDA^iCịDị, biết AC = 2yỈ2crr\. Tính 
úiêìì tích xung quanh , diện tích toàn phần vù thể tích của hình hộp 
Ẽchữ nhật dó. 


(ị 3 


SŨDTĐHĐS8-T2- 


199 











Giải 


Để tính được diện tích xung quanh, diện tích toàn phần và thể tích của hình 


lập phương, ta cần biết số đo cạnh của nó. 

Giả sử hình lập phương có cạnh bằng a. 

Trong AABC vuông cân tại B, ta có: 

AC 2 = AB 2 + BC 2 <=>8 = a 2 + a 2 »a = 2cm. 
Khi đó, hình lập phương ABCDA,B,C 1 D J có: 

■ Diện tích xung quanh: S xq = 4a 2 = 4.2 2 = 16cm : 

■ Diện tích toàn phần: S tp = 6a 2 = 6.2 2 = 24cm 2 . 

■ Thê tích: V = a = 2 = 8cm 3 . 


D, 


/ 


7 


D 

B, 





B 


c, 


c 


Vẩ dy 3ĩ Cho hình lập phương ABCDAịBịC^! có diện tích mật chéo 

ACC,Aj hống 9 V 2 cm 2 . Tính diện tích xung quanh, diện tích toàn 
phản vả thể tích của hình lập phương đó. 


D, 


Giải 

Để tính được diện tích xung quanh, diện tích toàn phần và thế tích của hình 
lập phương, ta cần biết số đo cạnh của nó. 

Giả sử hình lập phương có cạnh bằng a. 

Trong AABC vuông cân tại B, ta có: 

AC 2 = AB 2 + BC 2 = a 2 + a 2 = 2a 2 <=> AC = a yfĩ . 

Diện tích mạt chéo ACCịAị được cho bởi: A] 

S = AA,.AC<=> 9 V 2 = a.a\/2 <=>a = 3cm. 

Khi đó, hình lập phương ABCDA^QD, có: 

■ Diện tích xung quanh:S xq = 4a 2 = 4.3 2 = 36cm 2 . 

■ Diện tích toàn phần: S tp = 6a 2 = 6.3 2 = 54cm 2 . A p 

■ Thể tích: V = a 3 = 3 3 = 27cm 3 . 


/ 


7 


D 






Vẩ dụ 4t (Bài 15/tr 105 - Sgk): Một cái thùng hình lập phương, cạnh 7dm, có 
chứa nước với độ sâu của nước là 4dm. Người ta thả 25 viên gạch 
có chiều dải 2dm, chiều rộng ldm và chiều cao 0,5dm vào thùng. 
Hổi nước trong thùng dâng lên cách miệng thùng hao nhiêu 
đêximetl (giả sử toàn hộ gạch ngập trong nước và chúng hút nước 
không đăng kế). 


Giải 

Thể tích của 25 viên gạch là: V = (2.1.0,5).25 = 25 (dm 3 ). 
Diện tích đáy thùng là: 7.7 = 49 (dm 2 ). 

Chiều cao của nước dâng lên thêm khi bỏ gạch vào thùng là 

h= 4 = «0,51 (dm). 

s 9 




nước trong thùng cách miộng thùng là: 
+ 0,51) = 2,49 (dm). 
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Vẩ dự 5: (Bài 58/tr 130 - Sgk): Có một khối gổ lỉìnlì lập phương cạnh 9cm. 
Người ta đục ha 'lổ vuông" xuyên thủng khôi gô {Hình sgk). 

a. Tìm thê tích của khỏi gổ còn lại. 

h. Tim tông diện tích của tất cả các mặt (ngoài lân trong) cùa 
khỏi gỏ. 

Giúi 

a. Nến chia khối lập phương cạnh 9cm thành những khối lập phương nhỏ 
cạnh 3cm băng cạnh của "lố vuống" thì được 9 khối. 

Với cách đục ơ hình đã cho thì ba lỗ này có ba phần chung là ba khối lập 
phương nhỏ cạnh 3cm. 

Do đó, ta chí lấy 7 khối lập phương nhỏ cạnh 3cm để tính thể tích của ba 
lồ vưỏng. 

Vạy, thế tích khối gỗ còn lại là: V = (9.9.9) - (7.3.3.3) = 540 (cm 3 ). 

b. Diện tích phía ngoài là diện tích của 6 hình vuông lớn cạnh 9cm trừ đi diện 
tích cúa 6 hình vuông nhỏ cạnh 3cm. 

Diện tích phía trong là diện tích xung quanh cúa 6 hình lập phương nhỏ, 
nhưng trong đó có những mặt hình lập phương trùng nhau. 

Như vậy, mỗi hình còn lại 4 mặt. 

Tỏng diện tích tất cả các mạt (trong lẫn ngoài) khối gỗ là: 

s = 6(9.9 - 3.3) + 6(3.3.4) = 648 (cnr). 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 1: Cho hình lủp phương ABCDAịBịCịDị. 

a. Khi nối D, với B và B| với D thì hai đường thẳng BDị và B|D có cắt nhau hay 

không ? Và nếu chúng cắt nhau thì có thể vuông góc với nhau được khỏng ? 

Vì sao ? 

b. Câu hỏi tương tự như cáu a) với B,D và ACị. 

c. BD, và AA, có cắt nhau hay không ? Vì sao ? 

d. Đường thẳng BD song song với những mặt phẳng nào ? 

e. Đường thang BD vuông góc với những mặt phẳng nào ? 

Bài 2: Cho hình lập phương ABCDA^ịQD,. Tính diện tích xung quanh, diện tích 
toàn phần và thê’ tích cùa hình lập phương đó, biết: 

a. AB = 6cm. 

b. AC = 4 Jĩ cm. 

c. OC = >/5 cm, với o là giao điểm của AC và BD. 

d. ACị = 3 \fĩ cm. 

e. OA, = 2 \fì cm, vói o là giao điểm cùa AC và BD. 

Bài 3: Cho hình lập phương ABCDA,B,C,D, có diện tích mặt chéo ACCịA, bằng 

25\fĩ cm 2 . Tính thé tích, diện tích xung quanh và diện tích toàn phần của hình lập 
phươngđó 
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D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 


Bài 1: 

a. Khi nối Dị với B và Bj với D thì hai đường thắng BDj và B|D cắt nhau tại 
trung điểm của mỗi đường. 

Tuy nhiên, BD, và BịD không thể vuông góc với 
nhau được vì nếu vậy thì: 

BDịBịD là hình vuông o BD = DD, <=> a = a V 2 , mâu thuẫn 

b. Học sinh tự làm. 

c. BD, và AA, không cắt nhau. Vì nếu cắt nhau chúng Aị 
sẽ đồng phẳng, điều này là mâu thuẫn. 

d. Đường thẳng BD song song với các mặt phang: 

(AịBịCịDị), (ABịD,), (CB|Dj). A 

e. Đường thẳng BD vuông góc với các mặt phẳng: 


/ 

--- 

7 


D 

B, 



7 


(ABBịAị), (BCC,B|), (CDD,Cj), (ADDịA,) - Bốn mặt bên. 
(ACCjA,), (BDD,B|) - Hai mặt chéo. 


c 


B 


Bài 2: 


a. Ta có ngay: 

■ Diện tích xung quanh: S xq = 4a 2 = 4.6 2 = 144cm 2 . 

■ Diện tích toàn phần: S tp = 6a 2 = 6.6 2 = 216cm 2 . 

■ Thể tích: V = a 3 = 6 3 = 216cm 3 . 

b. Để tính được diện tích xung quanh, diện tích toàn phần và thế tích của hình 
lập phương, ta cần biết số đo cạnh của nó. 

Trong AABC vuông cân tại B, ta có: 

AC 2 = AB 2 + BC 2 <=> 32 = a 2 + a 2 « a = 4cm. 

Khi đó, hình lập phương ABCDAịBịCịD! có: 

■ Diện tích xung quanh: S xq = 4a 2 = 4.4 2 = 64cm 2 . 

■ Diện tích toàn phần: s,p = 6a 2 = 6.4 2 = 96cm 2 . 

■ The tích: V = a 3 = 4 3 = 64cm\ 


c. Học sinh tự làm - Biết oc = -7- AC. 

2 

d. Để tính được diện tích xung quanh, diện tích toàn phần và thể tích của hình 
lập phương, ta cần biết số đo cạnh của nó. 

Trong AACC, vuông tại c, ta có: 

C,A 2 = AC 2 + C,Ỡ = AB 2 + BC 2 + c,c 2 = 3a 2 
o 27 = 3a 2 <=> a = 3cm. 


Khi đó, hình lập phương ABCDAịBịQD, có: 

■ Diện tích xung quanh: 

S xq = 4 á 2 = 4.3 2 = 36cm 2 . 

■ Diện tích toàn phần: 

S Ip = 6a 2 = 6.3 2 = 54cm 2 . 

■ Thể tích: 


" v = a 3 
. ;' l 1 

/ 1/7 
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= 3 3 = 27cm 3 . 
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Hình lảng tru đứng 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


A 


A 


\ 



7 


D, 

c, 

\ 


7 


D 

c 


B, 


1. ĐỊMI NGHĨA 

Định nghĩa: Hình lăng trụ dínig là hình có các mặt bên đều là những hình chừ nhật. 

Hình bên cho ta hình ánh cúa hình lủng trụ dứng 
ABCDA.I^C.D,, vàớđó: 

1. Các điểm A, B, c, D, Aị, Bj, C|, D, được gọi 
là cấc dinh. 

2. Các đoạn AAj, BBj, CCị, DDị song song với 
nhau và băng nhau, chúng được gọi là cấc cạnh 
hèn. 

3. Các mặt ABB,A„ BCC.B,, CDD,C„ ADDịAị là 
những hình chữ nhật, chúng được gọi là các mật 
hèn. 


B 


4. Hai mặt ABCD, A^iQDị là hai dây. 

5. Hình lăng trụ này có đáy là tứ giác nên gọi là lúng trụ tứ giác. 

^ Nhận xét: Như vậy: 

■ Hình hộp chừ nhật, hình lập phương cũng là những hình lăng trụ. 

■ Hình lăng tru đứng có đáy là hình bình hành được gọi là hình hộp đứng. 

2. CÔNG THỨC TÍNH DIỆN TÍCH, THỂ TÍCH 

Diện tích xung quanh của hình lủng trụ díừìg hằng chu vi đáy nhân chiêu cao. 
Như vậy, ta có: 

K = 2 P h 

trong đó: 

■ p là nứa chu vi đáy. 

■ h là chiều cao. 

Diện tích toàn phẩn của hình lãng trụ đứtig hằng tông diện rích xung quanh vù 
diện tích hai đáy. 

Như vậy, ta có: s, p = S Iq + 2S Jíy . 

Thẻ tích của hình lủng trụ điỡìg hằng diện tích đáy nhân với chiêu cao. 

Như vậy, ta có: V = s.h. 
trong đỏ: 

■ s là diện tích đáy. 











B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 
Ván đề ỵ CHỨNG MINH CÁC TÍNH CHẤT CỦA HÌNH LẢNG TRỤ 
Vẩ dụ lt Cho hình lủng trụ đứng tam giác ABCA,B,Cj. 

a. Trong hình lủng trụ đó hãy chỉ rư những cạp mật phàng song 
song với nhau. 

b. Trong hỉnh lãng trụ đó hây chỉ ra những cặp mặt phang vuông 
góc với nhau. 

c. Sử dụng kí hiệu " // ", " _L " và " e " diên vào các ỏ trong háng sau : 



AA, 

BB, 

cc, 

AB 

BC 

AC 

A,B, 

B,c, 

A,c, 

(ABC) 










(A|B|Cj) 










(ABB,A,) 











Giải 

a. Ta chỉ có (ABC) // (A^C,). 

b. Ta có: 

■ (AA^B), (BBịQC), (AAịCịC) cùng vuông 
góc với (ABC). 

■ (AA^B), (BB^C), (AAjC,C) cùng vuỏng 
góc với (A^Cị). 

c. Ta có: 




AA, 

BB, 

cc, 

AB 

BC 

AC 

A,B, 

B,c, 

A,C| 

(ABC) 

1 

1 

1 

e 

6 

e 

// 

// 

// 

(A.B,^) 

L 

1 

1 

// 

// 

// 

e 

e 

E 

(ABB.A,) 

G 

E 

// 

e 



e 




VỂ dụ 2ĩ Cho hình lăng trụ đứng ABCDAịB^ịDị có đáy ABCD lù hình 
thang cân (AB // CD) có AC vuông góc với BD. 


a. Đường thẳng BD và A|C có cắt nhau không ? Vì sao ? 

b. Đường thẳng AD song song với những mật phẳng nào ? 

c. Đường thằng AC vuông góc với những mật phưng nào ? 

d. Trong hình láng trụ đó hãy chỉ ra những cặp mật phưng song 
song với nhau. 


e. Trong hình lủng trụ đó hãy chỉ ra những cập mặt phẳng vuông 
góc với nhau. 


Â 3* Giải 

a. Đường thẳng BD và AjC không cắt nhau, bởi nếu chúng cắt nhau thì 4 
điểm B, c, EL A, cùng thuộc một mặt phẳng 

<€ (BCD) o A| 6 (ABCD), mâu thuẫn. 
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h. Ta có: AD // A,D, e (A,B,C,D,) => AD // (A.B.C.D,). 

AD//A.D, e (A,D,B) => AD // (A,D,B). 

AD//A D, G (A,D,C) => AD // (A|D,C). 

Vậ), cỏ 3 mật phẳng (A|B|CịD|), (A,D,B), (A,D|C) song song với AD. 

c. Ta có ! Aí ; 1 BD => AC1(BB,D,D). 

Ịacibb, 11 

Vậy, có duy nhất mặt phảng (BB,D,D) vuông góc với AC. 

d. Ta có các cặp mặt phẳng song song với nhau là: 

(ABCD) // (A|B,C,D,) và (ABB,A,) // (CDD,C,). 

e. Dựa trên tính chất của hình lăng trụ đứng ta có ngay các mật phẳng vuông 
góc với hai đáy (ABCD) và (AJB,CjDj) là: 

(AA,B|B), (BB,C,C), (CC,D,D), 

(AA D|D), (AAjC,C), (BDDịBị). 

Mặt khác: 

■ VI AC 1 (BBjD,D) nên các mặt phảng chứa AC đều vuông góc với mặt 
phảng (BB,D,D), do đó ta có: 

(ACC.AdKBBAD), (ACB 1 )±(BB,D I D), (ACD,)± (BB,D,D). 

■ Vì BD J_ (ACCjAj) nên các mặt phẳng chứa BD đều vuông góc với mặt 
phảng (ACC,A,), do đó ta có: 

(BDD,B,) 1 (ACC, A,x 

(BDAị) 1 (ACC,A,X 

(BDCị) _L (ACCịAịX 

■ Vì A,C| -L (BBjD,D) nên các mặt phảng chứa AịC, đểu vuông góc với 
mặt phẳng (66,0,0), do dó ta có thêm: 

(A,C,B) J_ (BB,D,D), (A,C,D) 1 (68,0,0). 

■ Vì -1 (ACC,A,) nên các mặt phảng chứa BD đều vuông góc với 
mặt phảng (ACC,A,X do đó ta có thêm: 

(B,D,A) 1 (ACC|A,X (B,D,C) 1 (ACC,A,). 

Vân để 2: TÍNH TOÁN CÁC YÊU Tố CỦA HÌNH LẢNG TRỤ 

Vẩ dụ l ĩ (Bài 23/tr 11 - Sgk): Tính diện tích xung quanh, diện tích toàn phân 
của cúc hình lang trụ đíoig trong sgk. 


Giải 

a. Hình hộp chữ nhạt (hình lăng trụ đứng có đáy là hình chữ nhạt) 


Dict^ặích xung quanh: S xq = 2(3 + 4)5 = 70 (cm 2 ). 
^/ích toàn phần: s,p = 70 + 2(3.4) = 94 (cm 2 ). 


0 
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b Hình lăng trụ đứng tam giác có ÀABC vuông tại A. 

Suy ra BC = V 2 2 +3 2 = Vĩ3 

■ Diện tích xung quanh: 

S xq = 2(2 + 3 + VĨ3 )5 = 25 + 5 VĨ3 (cm 2 ). 

■ Diện tích toàn phần: 


/ Ị \ 

S tp = 25 + 5VĨ3 +2 Ì-.2.3 =31+5VĨ3 (cm 2 ). 

Vẩ dụ 2: (Bài 53/tr 128 - Sgk): Thủng chứa của xe ở hình sgk có dạng hình 
lãng trụ tam giác, các kích thước cho trên hình. Hỏi dung tĩCỈì của 
thùng lò hao nhiêu ? 


Giải 


Thùng chứa của xe là một hình lãng trụ đứng có: 

■ Chiều cao 60cm. 

■ Đáy là tam giác có một cạnh là 80cm và đường cao tưomg ứng là 50cm. 
Suy ra: S điy = ị .80.50 = 2000 (cm 2 ). 

Vậy, dung tích của thùng chứa là: V = 2000.60 = 120000 (cm 3 )120 lít. 

Vỉ dụ 3; (Bài 30/tr 114 - Sgk): Các hình a), b), c) trong sgk gồm một hoặc 
nhiêu dạng lủng trụ đứng. Hãy tính thể tích và diện tích toàn phần 
của chúng theo các kích thước đã cho trên hình. 


& Giải 

Hình a) là lăng trụ có đáy là tam giác vuông có: 


4 


■ Các cạnh 6cm, 8cm và cạnh thứ ba là V6 2 + 8 2 = lOcm. 

■ Chiều cao h = 3cm. 

Do đó: V = s.h = ị .6.8.3 = 72 (cm 3 ) 

2 

S Ip = S„ q + 2S = (6 + 8 + 10).3 + 2. Ị .6.8 = 120 (cm 2 ). 

Hình b) là lăng trụ đứng bằng lăng trụ đứng ở hình a). Do đó: 

V = 72 (cm 3 ); S lp = 120 (cm 2 ) 

Hình c) gồm 2 lăng trụ đứng có đáy là hình chữ nhật 

Ta có: 

V = (4.1 + 1.1).3 = 15 (cnr) 

S xq = (4 + 2 + 1 + 1).2 = 10 (cm 2 ). 

ShLdáv = (4.2 + 1.1 ).2 = 10 (cm 2 ). 
s,+ 10 = 46 (cm 2 ). 

0 (7 
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Ịvẩ dụ I: (Hài 56/1 r 128 — Sgk): Một cái lêu ớ trụi he có dạng hình lăng trụ 
dưng tam giác (với các kích thước cho trên hình sgk). 

a. Tinh thê tích khoáng không à hên trong lén. 
b Sô vui hụt cún phải có dê dựng lên dó h) hao nhiêu ầ ? 
í Không tinh các mép và nếp gấp của lén). 


Giãi 

a. Thê lích khoang khỏng hcn trong lều là thể tích hình lãng trụ dứng tam giác: 


V = 


.3,2.1,2 


.5 = 9,6 (nr). 



b Sỏ vãi bạt cần thiết để dựng lều là tổng diện tích hai mái và diện tích hai 

đầu lều: s = 2(2.5) + 2.3.1 ,2.3,2 = 23,8 (nr). 


Vẩ dụ 5; Cho hình lãng trụ dứng ABCDAịB^Dị 
cố dá\ ABCD lủ hỉnh thang vuông 

(À = D = 90°), AB = 6cm, CD = 2cm, 

AD = 3cm vủ AAị = 5cm. Tính diện tích 
một đáy, diện tích .xung quanh, diện tích 
toàn phần và thê tích của hình lãng trụ. 

Giúi 

Xét hình thang ABCD, hạ CH vuóng góc với AB, ta có: 

CH = AD = 3cm, BH = AB - AH = AB - CD = 4cm. 

Trong ÀHBC vuông tại H, ta có: 

BC : = BH 2 + CH 2 = 4 2 + 3 3 = 25 oBC = 5cm. 

Khi đó, ta lần lượt có: 

■ Diện tích một đáy: A 

s day = (AB + CD).AD = (6 + 2)3 = 24cm 2 . 

■ Diện tích xung quanh: 

s xq = (AB + BC + CD + DA).AA, = (6 + 5 + 2 + 3)5 = 80cm 2 . 

■ Diện tích toàn phần: 

S lp = S xq + 2S đáy = 80 + 2.24 = 128cm 2 . 

■ Thể tích: V = S đay .h = 24.5 = 120cm\ 

Vấ dụ Sĩ (Bài 52/lr 128 - Sgk): Tính diện tích toàn phần của thanh gỗ như ở 
hình sgk (mật trước, mật sau của thanh gỗ là những hình thang cân, 

)t mặt còn lại đều là những hình chữ nhật, cho biết Vĩõ ~ 3,16). 
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Giải 

Kẻ AH và BK vuông góc với CD. 

Ta có: AD = BC; D = c => AAHD = ABKC 


_ nu _ _ CD - AB _ 6 - 3 - 1 c 

=> DH = CK =-—— = — = 1,5 (cm) 

2 2 


= 1,5 (cm) 


Áp dụng định lí Pitago vào tam giác vuồng AHD, ta có: 


AH = VaD 2 -DH 2 = V(3,5) 2 - (1,5) 2 * 3,16 (cm). 


Suy ra S ABCD = .3,16 = 14,22. 


'ABCD — 



Do đó, diện tích mật trước và mặt sau của thanh gổ là: 

2S = 14,22.2 = 28,44 (cm 2 ) 

ihanh gỗ là hình làng trụ đứng có đáy là hình thang cân, chiều cac 
1 l,5cm, ta có: 

S xq = (3 + 6 + 3,5 + 3,5).11,5 = 184 (cm 2 ) 

Vậy, diện tích toàn phần của thanh gỗ là: S rp = 28,44 4- 184 = 212,44 (cm 2 ) 

Vấ dụ 7ĩ (Bài 29/tr 114 - Sgk): Các kích thước của một bể hơi được cho trêĩ 
hình sgk (mặt nước cố dạng hình chữ nhật). Hãy tính xem bé chức 
được bao nhiêu mét khối nước khi nó chứa đấy nước . 

Giải 

Bể bơi có dạng lăng trụ đứng mà các mặt đáy là các hình ABCDE, A^CDE'. 
Để tính dung tích bể bơi, ta chia thành hai lăng trụ đứng: 

■ Lăng trụ có đáy là hình chữ nhật ABCD. 

■ Lãng trụ có đáy là hình tam giác DEF. 

Thể tích nước chứa trong lăng trụ đứng ABCD.A'B'CD' là: 

V, = 25.2.10 = 500 (m 3 ) 

Thể tích nước chứa trong lăng trụ đứng DEF.D E'F' là: 

v 2 = ị.2.7.10 = 70 (m 3 ) 

2 

Do đó, ta được V, + V 2 = 500 + 70 = 570 (m 3 ). 

Vẩ dụtti Cho hình lãng trụ tam giác đều ABCAịBịC, có các cạnh bằng a. 


a. Tính diện tích xung quanh, diện tích toàn phần và thể tích cúc 
hỉnh lâng trụ . 

Tính tỉ sô diện tích của hai tam giác AABC và AA,BC. 
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Jg$ Gi.íi 

a. Ta ần lượt có: 

■ Diện tích xung quanh: 

S xq = (AB + BC + CA).AAị 
= (a + a + a).a - 3a 2 . 

■ Diện tích toàn phần: 


Stp — S xq + 2S điy — 3a" + 2. 



s 


Thể lích: V = S diy .h = 


a 




.a = 


4 

a 3 -v/3 


= 3a 2 + 


a 


s 


4 4 

b. Gọ M là trung điểm của BC. Trong AA,BC, ta có: 
A,M 2 = A,c 2 - BM 2 = A,A 2 + AC 2 - BM 2 

7a 2 . ., a>/7 

—— o A,M = — 7 —, 
4 2 

2 V7 


= a 2 + a 2 


a 


~ , c 1 A unr- 1 a V7 a 

Ta có: Sạa Df = — A,M.BC = — . —7— .a = ——- 

AA.BC 2 2 2 4 


a 


Vĩ 


Khi đó: ^S<L =-D 


’AA,BC 


a 


V7 


B, 


B 



VI dy fĩ (Bài 54/tr 128 - Sgk): Người ta muốn đổ một tấm bê tông dày 3cm, 
bê mật của tấm bê tông có các kích thước như ở hình sgk. 

a. So bẻ tông cần phải có là bao nhiêu ? 

b. Cấn phải có bao nhiêu xe chuyên chở để chở số bé tông cần 
thiết đến chỗ đổ bê tông, nếu mỗi xe chứa được 0,06m 3 ? ( không 
tính số bê tông dư thừa hoặc rơi vãi). 


Gici 

a. Hình dạng của tấm bê tống là một hình lăng trụ đứng có chiều cao là 

3cm = 0,03m và đáy là một đa giác. 

Để :ính diộn tích đáy, ta chia đa giác đã cho thành một hình chữ nhật và 
một hình thang. 

Ta có: s dly = (3,6.4,20) + ị .1,5(2,15 + 4,20) * 19,88 (m 2 ) 

Vậy. thể tích tấm bê tông là: V = S đáy .h = 19,88.0,03 = 0,6 m 3 . 

b. Số chuyến xe cần thiết để vận chuyển lượng bê tồng là: 

= 10 (chuyến). 
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c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 1: Cho hình lãng trụ đứng ABCDẢ 1 B 1 C)D| có đáy ABCD là hình thang viiỏng 
(Â = D = 90°) 

a. Hai mật phẳng (AAjDịD) và (BBiCịC) có cắt nhau không ? Vì sao ? 

b. Đường thẳng AD song song với những mặt phẳng nào ? 

c. Đường thẳng AD vuông góc với những mặt phẳng nào ? 

d. Trong hình lăng trụ đó hãy chỉ ra những cặp mặt phắng song song với nhau. 

e. Trong hình lăng trụ đó hãy chỉ ra những cặp mặt phẳng vuông góc với nhau. 

Bài 2: Cho hình lăng trụ đứng tam giác ABCA|B,C|, có ABC là tam giác vuông tại B 

a. Trong hình lăng trụ đó hãy chí ra những cặp mặt phắng song song với nhau. 

b. Trong hình lăng trụ đó hãy chỉ ra những cặp mặt phẳng vuông góc với nhau. 

c. Sừ dune kí hiêu " // " và " _L " điền vào các ô trone bảne sau: 



AA| 

BBị 

CCị 

AB 

BC 

AC 

A,B, 

B,c, 

A,c, 

(ABC) 










(À|B|C,) 










(ABB|A|) 











Bài 3: Cho hình lăng trụ đứng ABCDA,B|C,D, có đáy ABCD là hình thang vuỏng 

(Â = D = 90°), AB = 12cm, BC = lOcm, CD = 4cm và AA, = 6 cm. Tính diện tích 
một đáy, diện tích xung quanh, diện tích toàn phần và thể tích cúa hình lăng trụ. 

Bài 4: Cho hình lăng trụ đứng ABCDAịB,C,D, có đáy ABCD là hình thang cân 

(AB // CD), BC = 4cm, CD = 6 cm, BAD = 60° và AAj = 4cm. Tính diện tích một 
đáy, diện tích xung quanh, diện tích toàn phần và thể tích của hình lăng trụ. 

Bài 5: Cho hình lãng trụ tam giác đểu ABCAịBịCị có các cạnh bằng 3cm. 

a. Tính diện tích xung quanh, diện tích toàn phần và thê tích của hình lãng rrụ. 

b. Tính tỉ số diện tích của hai tam giác AABC và AAịBC. 


D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 


Bài 1: Tham khảo ví dụ I. 

Bài 2: 

a. (ABQ//(AjB|Cj). 

b. Ta có: 

■ (ABC) vuông góc với các mặt phẳng: 

(AA.B.B), (HB.C.Q, (AaỊc,Q. 

■ (AịBịCị) vuông góc với các mặt phẳng: 

(AAịBịB), (BBịCịC), (AA|C|C). 

■ (AA|B|B) J_ (BB|C,C). 



c. Ta có: 



AA| 

BB| 

cc, 

AB 

BC 

AC 

A,B, 

B,c, 

A,c, 

(ABC) 

1 

L 

1 




// 

// 

// 

(A|B,C|) 

1 

1 

1 

// 

// 

// 




(ABB,A,) 



// 


1 



1 
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CIIÍ 0Ề 4 


Hình chóp đều 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 



1. HÌNH CHÓP DỀU 

Định nghĩa: Hình chóp lù hình có mật đáy lù một da giói vù cúc mật hên lù củi 
tam giác cỏ chung đỉnh. 

Hình bên cho ta hình ảnh của hình chóp S.ABCD, 
và ờ đó: 

1. Điểm s được gọi là đỉnh của hình chóp. 

2. Các đoạn SA, SB, sc, SD được gọi là các cạnh 
bên của hình chóp. 

3. Các tam giác SAB, SBC, SCD, SAD được gọi là 
các mật bên của hình chóp. 

4. Mặt ABCD là đáy của hình chóp. 

6 . Hình chóp này có đáy là tứ giác nên gọi là hình chóp tứ giác. 

Định nghĩa: Hình chóp đều lủ hình chóp có đáy lủ một đa giác đêu , các mật hên 
lù các tam giác cún bằng nhau có chung đính. 

Hình bẽn cho ta hình ảnh của hình chóp tam giác 
đều S.ABC, và ờ đó: 

1. Điểm s được gọi là đỉnh của hình chóp. 

2. Các đoạn SA, SB, sc bằng nhau được gọi là các cạnh 
bẽn của hình chóp. 

3. Các tam giác SAB, SBC, SAC là các tam giác cân đỉnh 
s, chúng được gọi là các mặt bên của hình chóp. 

4. ABC là một tam giác đều và nó được gọi là đáy cùa hình chóp. 

5. Đoạn SM (với M là trung điểm của AB) được gọi là trung đoạn. 

6 . Đoạn so (với o là tâm của đáy ABC) được gọi là đườỉìg cao. 

7. Hình chóp này có đáy là tam giác nên gọi là hình chóp tam giác đều. 

2. CỔNG THỨC TÍNH DTỆN TÍCH, THỂ TÍCH 

Diện tích xung quanh của hình chóp đều bằng tích của nửa chu vi với trung đoạn. 

Như vây, ta có: S xq = p.d 
trong dó: 

■ p là nửa chu vi đáy. 

■ d là trung đoạn. 

Diện tích toàn phần của hình chóp đều bằng tổng diện tích xung quanh vù diện 
tích đáy. 
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Thế tích của hình chóp đều hưng mật phán hư tích của diện tích đáy nhân với 
chiều cao. 

Như vậy, ta có: V = ^ s.h. 
trong đó: 

■ s là diện tích đáy. 

■ h là chiều cao. 


B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Vấn để 1: CHỨNG MINH CÁC TÍNH CHẤT CỦA HÌNH CHÓP ĐỂU 
Vẩ dy li (Bài 37/tr 118 - Sgk): Hãy xét sự đúng, sai của cúc phát hiếu sưu: 

a. Hình chóp đêu có đáy là hình thoi và chán dường cao trùng với 
giao điểm hai đường chéo của âáy. 

b. Hình chóp đêu có đáy là hình chữ nhật và chân dường cao 
trùng với giao điểm hai đường chéo của đáy. 


Giải 


a. Phát biểu: Hình chóp đều có đáy là hình thoi và chân đường cao trùng với 
giao điểm hai đường chéo của đáy là sai. 

Vì hình thoi khồng phải là một đa giác đều nên hình chóp có đáy là hình 
thoi không phải là hình chóp đều. 

b. Phát biểu: Hình chóp đểu có đáy là hình chữ nhật và chân đường cao trùng 
với giao điểm hai đường chéo của đáy là sai. 

Vì hình chữ nhạt không phải là đa giác đểu nên hình chóp có mặt đáy là 
hình chữ nhật không phải là hình chóp đều. 

Vẩ dụ 2 1 Cho hình chóp tứ giác đều SABCD, gọi o lù giao điểm của AC và BD. 

a. Chứng mình rằng so _L (ABCD). 

b. Chứng minh rằng (SAC) _L (SBD). 

Giải 

a. Ta lần lượt có: 

■ Trong ASAC, ta có: 

SA = sc <=> ASAC cân tại s 
=>SO±AC. (1) 

■ Trong ÀSBD, ta có: 

SB = SD <=> ASBD cân tại s => so _L BD. (2) 

Từ (1), (2) suy ra so 1 (ABCD). 

b. Từ kết quả câu a), ta có: 

SOIAC. (3) 

Mật khác, vì ABCD là hình vuông nên: 


S 



Â 




ỉ suy ra: (SBD) 1 AC £ (SAC) => (SAC) 1 (SBD). 


(4) 
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Vẩ dụ 3 : Cho hình chóp tứ giác déu SABCD có chiêu cao h và cạnh (ĩáy 
hang a. Gọi M, N theo thứ tư là trung điểm cùa AB IV/ CD. Tìm mối 
liên hệ giữa a và h dê ASMN là tam giác dếII. 


J&) Giai 


s 


Trong ASMN, ta có: 

VIN = BC = a 

do dỏ, dê ASMN là tam giấc đểu điều kiện là: 

„„ _ MNV3 _ _ aV3 

SO = —— <=> h = —— . 


aVã . 

Váy, với h = — 3 — thì ASMN là tam giác đêu. 
9 



Vâ n (lé 2: TÍNH TOÁN CÁC YẾU Tố CỦA HÌNH CHÓP ĐỂU 

(Bài 40/tr 121 - Sgk): Một hình chóp tứ giác đêu có dộ dùi cạnh bèn 
hằng 25cm, dây lủ hình vuông ABCD cạnh 30cm. Tinh diện tích 
toàn phần của hình chóp. 


sỉ Giiíi 

Ké SM .1 BC thì SM là trung đoạn của hình chóp đều S.ABCD (S là đính). 
Do tam giác ABC cân tại s nên AM cũng là trung tuyến 

=> MB = MC = ị BC = ị .30 = 15 (cm) 

2 2 

Xét AABMcó: 

M = 90" => SM = VsB ; -MB 1 = V 25 2 - 15 - = 20 (cm) 

Ta có: 

Piabcũ) = \ -4.30 = 60 (cm) ; S (ABCD) = 30° = 900 (cm 2 ). 

s, 4 = p.SM = 60.20 = 1200 (cnr); s, p = 900 + 1 200 = 2 1 00 (cnr). 

Ví dụ 2: (Bài 43/tr 121 — Sgk): Tính diện tích xung quanh, diện tích toàn 
phần của cúc hình chóp tứ giác đêu trong sgk. 


Giúi 

Hình a) là hình chóp tứ giác đều với cạnh đáy là 20m, trung đoạn 20m. 
Ta có: 

■ Diện tích xung quanh: s = (2.20).20 = 800 (nr). 

■ Diện tích toàn phẩn: s = 800 + 20 2 = 1200 (m 2 ). 

Hình b) là hình chóp tứ giác đều với cạnh đáy là 7cm, trung đoạn 12cm. 
Ta có: 


âẵ 


Diện tích xung quanh: s = (2.7). 12 = 168 (cnr). 

Diêu^ỉch toàn phần: s = 168 + 7 2 = 217 (cm 2 ). 
c ơd^hình chóp tứ giấc đều với cạnh đáy là 16cm, trung đoạn 17cm. 
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Ta có: 

■ Trung đoạn d = Vl7 2 - 8 2 = 15 (cm) 

■ Diện tích xung quanh: s = (2.16). 15 = 480 (m 2 ). 

■ Diên tích toàn phần: s = 480 + 16 2 = 736 (m 2 ). 

VI dụ 3í (Bài 45/tr 124 — Sgk): Tính thể tích của mỗi hình chóp đều n ong sgk. 

Giải 

a. Hình a) là hình chóp tam giác đều A.BDC. Ta có: 

BC = lOcm => MB = MC = — BC = 5cm. 

2 

Trong ABMD, áp dụng định lí Pitago ta có: 

BD 2 = MB 2 + DM- => DM 2 = 10 2 - 5 2 = 75 => DM « 8,66 (cm) 

Do đó: Sbcd = ị DM.BC » 43,3 (cm 2 ) 

Vậy, thể tích hình chóp đều A.BDC là: 

v = -j-Sbcd-OA= J.43,3.12= 173,2 (cm ! ). 

b. Hình b) là hình chóp tam giác đểu A.BDC. Ta có: 

BC = 8cm => MB = MC = -Ị- BC = 4cm. 

2 

Tương tự, ta có: 

DM * 6,93 (cm) 

S BDC = 27,72 (cm 2 ). 

V w 149,69 (cm 3 ). 

Vẩ dụ 4 ĩ (Bài 49.b/tr 125 — Sgk): Tính diện tích toàn phẩn của hình chóp lục 
giác đều, biết cạnh đây a = 6cm, cạnh bên b = lOcm, yfị % 1,73; 
V9Ĩ * 9,54. 


Gi di 


Ta có: 

■ Trung đoạn của hình chóp lục giác đều là: d = 4cm. 

■ Diện tích xung quanh S xq = (3.6).4 = 72 (cm 2 ) 

■ Diện tích đáy: s = * 15,57 (cm 2 ) 


■ Diện tích toàn phần: S tp = 72 + 15,57 = 87,57 (cm 2 ). 

Vẩ dụ Si Cho hình chóp tam giác đêu S.ABC có các mặt bên là những tam 
giác đêu, AB = 4cm vờ o lủ trọng tâm. Gọi M lả trung điểm BC. 
a. Tính độ dài các đoan thẳng so, SM. 

Tính diện tích xung quanh, diện tích toàn phần và thể tích của 
hình chóp. 
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Gi di 

a. Nhân xét ràng: 

SA = SB <=> ASAB cân tại s => SM _L AB. 

Trong ASMA vuông tại M, ta có: 

SM 2 = SA 2 - AM 2 = 4 2 - 2 2 = 12 <=> SM = 2 Tỉcm. 
Trong ASOA vuông tại o, ta có: 

í 2 4^3 

3 2 



,c 


SO 2 = SA 2 - AO 2 = 4 2 - 


_ 32 „„476 

= - 7-0 SO = — 7 — cm. 
3 3 


v=ịs điy .h = ịs MBC .so 3 


b. Ta lần lượt có: 

■ Diện tích xung quanh: 

s, q = TaB + BC + CA).SM = 1 (4 + 4 + 4).2 73 = 12 V 3 cm 2 . 

2 2 

■ Diện tích toàn phần: 

s,p = s xq + s điy = 12 a/ 3 +473 = 1673 cm 2 . 

■ Thể tích: 

. 1 . /r 476 _ 1672_ 5 

= - .4 V3 . —— = — 7 —cm. 

3 3 

Vấ Aụ fiĩ Cho hình chóp tứ giác đều SABCD cố chiếu cao 15cm và thể tích 
lủ 1280cnv\ 

a. Tính độ dài cạnh đáy. 

b. Tính diện tích xung quanh. 

Giải 

a. Gọi a là độ dài cạnh đáy của hình chóp tứ giác đều SABCD s 
Từ giả thiết, ta có: 

V = ịs,. ,h= ịa 2 .15 = 5a 2 = 1280<=>a= 16cm. 

3 • 3 

Vậy, độ dài cạnh đáy a = 16cm. 

b. Gọi M là trung điểm BC, ta có: 

s,„ = p.d = 1 (AB + BC + CD + DA).SM = 32SM. 

Gọi o là giao điểm của AC và BD, ta có: OM = ^ AB = 8 cm . 

Trong tam giác vuông SOM ta có: 

wSM = SO 2 + OM 2 = 15 2 + 8 2 = 289 <=> SM = 17cm. 

Khi đó, ta được: S xq = 32.17 = 544cm 2 . 

Vậy, diện tích xung quanh hình chóp bằng 544cm 2 . 



0 


c 
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Vẩ dụ 7: (Bài 44/tr 123 - Sgk): Hình vẽ (SGK) lủ một cúi lều ớ trại hè cùa 
học sinh kèm theo các kích thước. 

a. Tính thể tích không khí hên trong lều lủ hao nhiêu ? 

b. Xác định sô vải hạt cần thiết dế dựng lêu (không tinh đến dường 

viền, nếp gấp, biết y[ị ~ 2,24). 

Giai 

a. Lều trại có dạng hình chóp tứ giác đều với cạnh đáy 2m, chiều cao 2ni. 

Do đó, thể tích của hình chóp đều này là: V = ^ .2 2 .2 « 2,67 (m 3 ) 

Biết rằng, thể tích khối không khí trong lều chính là thể tích của hình chóp. 
Vậy, thể tích của khối không khí trong lều xấp xỉ 2,67m\ 

b. Biết rằng số vải bạt cần thiết để dựng lều bằng diện tích xung quanh của 
hình chóp tứ giác đều. 

Ta có: 

■ Nửa chu vi đáy là: p = ^ .4.2 = 4 (m) 

■ Cạnh bên của tam giác cân có d là đường cao là: 

a = h 2 +(V2) 2 = Vẽ (m) 

■ Đường cao của hình chóp là: 

d = V(Vẽ >) 2 -l 2 = V5 (m) 

=> S xq = p.d = 4. V5 « 8,96 (m 2 ) 

Vậy, số vải bạt cần thiết để dựng lểu là 8,96 m 2 . 

Vẩdụ gỊ (Bài 44/tr 123 - Sgk): Hỉnh S.MNOPỌR troìig sgk là một hình chóp 
lục giác đều. Bán kính đường tròn ngoại tiếp đáy (đường tròn tủm 
H, đi qua 6 đỉnh của đáy) HM = 35cm. Hãy tính: 

a. Diện tích đáy và thể tích của hình chóp (biết Vlơ 8 2 = 10,39). 

b. Độ dài cạnh bén SM và diện tích toàn phún của hình chóp (biết 

VĨ333 « 36,51). 

JtS Giải 


a. Theo tính chất của lục giác đều, AMHN là một trong sáu tam giác đều tạo 
bởi các đường chéo của lục giác đểu đó. 

Ta có: HK = VhM : -MK : = VI2 2 -6 2 * 10,39 (cm). 

=> Smhn = 1 HK.MN = 1 10,39.12 = 62,34 (cm 2 ). 

Smnopqr = 6-Smhn = 6.62,34 « 374,04 (cm 2 ) 

Vậy^hÈỆkh hình chóp là: V = 1 S diy .SH » \ .374,04.35 * 43638 (cm 3 ) 

A0 U 
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b. Áp dụng đinh lí Pitago vào ASHM, ta có: 

SM = V 35 1 + 12 ’ = 37 (cm) 

'l a có, K là trung điểm của MN nên SK là trung đoạn của hình chóp. 
Xét ASKM, ta có: 

SK = VsM - - KM T X 36,51 (cm) 

Diện tích xung quanh của hình chóp dều S.MNOPQR là: 

S, q = p.d = 3.MN.SK = 3.12.36,51 = 1314,36. 

Diện tích toàn phần của hình chóp đểu S.MNOPQR là: 
s,„ = Sj.. iy + s xq = 374,04 + 1314,36 » 1688,40 (cnr) 


c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Hai 1: Cho hình chóp tam giác đều SABC có cạnh đáy và cạnh bên đểu băng a. Tính 
diện tích xung quanh, diện tích toàn phấn và thê tích của hình chóp. 

Bài 2: Cho hình chóp tam giấc đểu SABC cỏ các mặt bén là các tam giác đều. Gọi 
o là trọng tâm AABC. biết OA = \l 3 . Tính diện tích xung quanh, diên tích toàn phẩn 
và thế tích cùa hình chóp. 

Bài 3: Cho hình chóp tam giác đểu SABC có chiều cao bằng a và thê tích bằng 3a\ 

a. Tinh độ dài cạnh đáy. 

b. Tính diện tích xung quanh, diện tích toàn phần của hình chóp. 

Bài 4: Cho hình chóp tứ giác dểu SABCD có cạnh đáy và cạnh bên đều bằng a. Tính 
diện tích xung quanh, diện tích toàn phần và thế tích của hình chóp. 

Bùi 5: Cho hình chóp tứ giác đểu SABCD có chiều cao bằng a và thể tích bằng 3a\ 

a. Tính độ dài cạnh đáy. 

b. Tĩnh diện tích xung quanh, diện tích toàn phần của hình chóp. 

Bài 6: Cho hình chóp lục giác đểu SABCDEP có cạnh đáy và cạnh bên đều bằng a. 
Tính diện tích xung quanh, diện tích toàn phần và thể tích của hình chóp. 

Bài 7: Cho hình chóp lục giác đểu SABCDEF có chiều cao bằng a và thế tích bằng 
18a\ 

a. Tính độ dài cạnh đáy. 

b. Tính diện tích xung quanh, diện tích toàn phần của hình chóp. 

Bài 8: Cho hình hộp chữ nhật ABCDA|B|CịD, có AB = BC = 5cm, AA| = 6cm. Gọi 
o là giao điểm của AịCị và BịDị. 

a. Tính diên tích xung quanh, diên tích toàn phần và thê tích của hình hộp chữ nhật. 

b. Tính diện tích xung quanh, diện tích toàn phần và thể tích cùa hình chóp 
OABCD. 


Bài 9: Cho hình chóp tam giác đểu S.ABC, gọi o là trọng tâm của ÀABC. 
a. ChứuỂdninh rằng so X (ABC). 

,b ninh rằng (SAO) X (SBC). 
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Hình chóp cut đều 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. ĐỊNH NGHĨA 

Định nghĩa : cắt một hình chóp đểu bằng một mặt 
phảng song song với đáy, phần hình chóp nằm giữa 
mặt phẳng đó và mặt phẳng đáy là một hình chóp cụt 
đều. 

Hình bên cho ta hình ảnh của hình chóp cụt đểu 
ABCDA^QDi, và ở đó mỗi mặt bên của nó đều là 
những hình thang cân bằng nhau. 

2. CÔNG THỨC TÍNH DIỆN TÍCH, THỂ TÍCH 
Với hình chóp cụt đều, ta có: 

a. Diện tích xung quanh: 

s„ =^(p + p')d 

trong đó: 

■ p và p’ lần lượt là chu vi hai đáy 

■ d là đường cao của mật bên. 

b. Thể tích: 



A B 


c 


Y« p ,,=Ịh.(B + B' + VBB 7 ) 

trong đó: 

■ B, B’ là diện tích các đáy 

■ h là độ dài đường cao. 


B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Vẩđụ 1» (Bài 57/tr 129 - Sgk): Thể tích của hình chóp đều, hình chóp cụt 
(Hìnhởsgkvà V3 « 1,73) 


& Giải 

Hình a) là hình chóp đẻu có đáy là tam giác đéu cạnh lOcm, suy ra: 

c _ 102 V3 /r ,1 
S diy = — Ỵ— = 25 V3 (cm ). 

Thể tích hình chóp này là: 

v= ịs.h= ị.25. .20*288,33 (cm 3 ). 

3 3 

Hình bì^một hình chóp cụt có: 

ffi c 
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.20-.30 - ^ 10-.15 = 3500 (cm') 


Ví Hụ 2ĩ (Hài 59/1 1 129 — Sgk): Tỉnh thê tích của hình sgk với các kích thưới 


kcỉìì theo. 


(ìnii 

Ta Ihây, the tích cua hình bằng tổng của thế tích hình lăng trụ đứng va 
hình chóp cụt. 

Ta co: 

■ Thế tích hình lăng trụ đứng: 


V, =3.3.6 = 54 (em 2 ). 

■ The tích hình chóp cụt: 

v,= ^|(7,5) 3 -(3) 2 ]* 131,63 (nr) 

Vây, thể tích của hình cần tính là: 

v = V, + v 2 = 1 85,63 (nr). 


c. BAI TẠP LUYEN TAP 


Bài 1: ( ho hình chóp tam giác đều SABC có các cạnh bằng a. Gọi Aị, Bj, Cị 
lần lượt là trung điểm của SA, SB, se. 

a Chứng tỏ rằng hình ABCAịBịCi là hình chóp cụt đều. 

b Tính diện tích xung quanh, diện tích toàn phần và thê’ tích của hình 
chóp cụt đều ABCAịBịCị. 

c Tinh tí sô thê tích giữa hình chóp cụt đều ABCAịBịCị và hình chóp 


SABC. 


Bài 2: Cho hình chóp tam giác đều SABCD có các cạnh bằng a. Gọi Aj, B|, 
C|, I)| lần lượt là trung điểm của SA, SB, se, SD. 

a. Chứng tỏ rằng hình ABCDAịBịC^i là hình chóp cụt đều. 

b Tinh diện tích xung quanh, diện tích toàn phần và thế tích của hình 
chóp cụt đểu ABCDAịBịC^ị. 

c. Tính ti số thể tích giữa hình chóp cụt đều ABCDAịB^Dị và hình chóp 


SABCD. 
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